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Halbhermetische Kompaki-
Schrauben CSH-Serie

35 bis 140 PS
nominale Motorleistung

1 Allgemeines

Diese neue Modellreihe ist ein
wesentlicher Entwicklungsschritt zur
vereinfachten und kostenglinstigen
Anwendung von Schraubenverdich-
tern in fabrikméaBig gefertigten
Systemen.

Im Gegensatz zu den halbhermeti-
schen und offenen HS.- und OS.-
Verdichter-Modellen flr den gro3ge-
werblichen und industriellen Einsatz,
werden die Kompakt-Schrauben mit
einem direkt angeflanschten Olab-
scheider ausgefuhrt. Der Montageauf-
wand ist dadurch mit halbhermeti-
schen Hubkolbenverdichtern ver-
gleichbar.

Darlber hinaus wurden auch die elek-
trische Steuerung und die Uberwa-
chung des Olkreislaufs vereinfacht.
Die bewahrte Basiskonstruktion und
die Service-Freundlichkeit sind geblie-
ben.

Damit steht jetzt auch im mittleren
Leistungsbereich modernste Schrau-
bentechnologie fir kompakte Fliussig-
keitskthler und Klimagerate zur
Verflgung.

SH-170-2 RUS

Semi-hermetic compact
screws CSH series

35 to 140 HP
rated motor power

1 General

This new series represents the result
of further development to provide a
simplified and favourably priced screw
compressor for use in factory made
systems.

Contrary to the semi-hermetic and
open type HS. and OS. compressor
models for commercial and industrial
installation, the compact screws are
designed with a directly flanged on oil
separator. The effort involved in
installation is therefore comparable
with that for semi-hermetic reciprocat-
ing compressors.

In addition to this, the electrical con-
trol and the monitoring of the oil circuit
has been simplified. The proven basic
construction and the ease of service
have been retained.

The most modern screw compressor

technology is therewith now available
in the middle capacity range for com-

pact liquid chillers and air conditioning
equipment.

Yitgx

MonyrepMeTUYHbIE KOMNAKTHbIE
BMHTOBbIE Komnpeccopbl cepun CSH

C YCTaHOBJIEHHOW MOLLHOCTbIO MOTOpa
oT1 40 po 140 n.c.

1 BBepeHue

OTa HoBaA cepuA NpeacTaBnaeT cobon
pesynbTaT AanbHEenWnX paspaboTok no
CO3aHU0 MPOCTbIX MO KOHCTPYKLUA 1
HeLopOrnx No CTOMMOCTU BUHTOBbIX
KOMMpPEeCccopoB, NpeAHa3HayYeHHbIX A1
MCMOMNb30BaHMA B CUCTEMAaX 3aBOACKOrO
N3roTOBJIEHUA.

B oTtnmume ot 06bI4HbIX NMOMYyrepMETUYHbBIX
KOMMPECCOPOB M KOMMPECCOPOB
OTKpbITOro Tuna cepui HS n OS, npenHa-
3HaYeHHbIX AN1A YCTaHOBOK
KOMMEPYECKOTO U MPOMBILLIIEHHOMO
Xornogfa, KOHCTPYKLMA KOMMaKTHbIX
BMHTOBbIX KOMMPECCOPOB Mpesy-
cMaTpuBaeT HEMOCPEACTBEHHOE
(onaHueBoe CoeNHEHVE KOPMyCoB
KoMmMpeccopa 1 MacnooTaenmTens. Tem
camMblM, MPOCTOTA B MOHTaXKe Takoro
KoMMpeccopa CpaBHMMA C aHANOTUYHBIMU
NonyrepMeTUYHBIMU NOPLLUHEBBIMM
KoMMpeccopamm.

B pononHeHne K 3TOMy, yNpoLYeHbl
3MeKTpoynpasfeHne N KOHTPOIb
LMpKynAauun macna. Takum o6pasom,
6bina oTpaboTaHa nerko-
obcnyxunsaeman 6a3oBasa KOHCTPYKLMA.

Cawmas nepefoBas TEXHONOTUA B NPOW-
3BOACTBE W MPOEKTUPOBaHNN BUHTOBBIX
KOMMPECCOPOB MO3BOMAET NPUMEHATb UX
B YCTaHOBKax CO CPEOHUMU 3HaYEeHUAMU
NPOU3BOAUTENILHOCTEN: KOMMAKTHbIE
BOLOOXNIAAUTENN U CUCTEMBI
KOHAMLMOHUPOBaHMA BO3ayXa.
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2 Aufbau und Funktion
2.1 Konstruktionsmerkmale

BITZER-Kompaktschrauben sind
zweiwellige Rotations-Verdréanger-
maschinen mit neu entwickelter Profil-
geometrie (Zahnverhéltnis 5:6). Die
wesentlichen Bestandteile dieser
Verdichter sind die beiden Rotoren
(Haupt- und Nebenlaufer), die in ein
geschlossenes Gehduse eingepasst
sind. Die Rotoren sind beidseitig wélz-
gelagert (radial und axial), wodurch
eine exakte Fixierung dieser Teile und
— in Verbindung mit reichlich bemes-
senen Olvorratskammern — optimale
Notlauf-Eigenschaften gewahrleistet
sind.

Auf Grund der spezifischen Ausfih-
rung benétigt diese Verdichter-Bauart
keine Arbeitsventile. Zum Schutz
gegen Ruckwartslauf (Expansions-
betrieb) im Stillstand, ist in die Druck-
kammer ein Rickschlagventil einge-
baut (dieses Ventil ersetzt jedoch
nicht durch die Anlagen-Konzeption
eventuell bedingte
Ruckschlagventile). Als Berstschutz
dient ein integriertes
Druckentlastungs-Ventil.

Der Antrieb erfolgt durch einen Dreh-
strom-Asynchronmotor, der im Ver-
dichtergehduse eingebaut ist. Dabei
ist der Laufer des Motors auf der
Welle des Haupt-Schraubenrotors
angeordnet. Die Kihlung geschieht
durch kalten Kaltemittel-Dampf, der
im Wesentlichen durch Bohrungen im
Laufer geleitet wird.

2 Design and function
2.1 Design features

BITZER Compact Screws are of two-
shaft rotary displacement design with
a newly-developed profile geometry
(tooth ratio 5:6). The main parts of
these compressors are the two rotors
(male and female rotor) which are fit-
ted into a closed housing. The rotors
are precisely located at both ends in
rolling contact bearings (radial and
axial) which, in conjunction with the
generously sized oil supply chambers,
provides optimum emergency running
characteristics.

Owing to the specific design this type
of compressor does not require any
working valves. To protect against
reverse running when the compressor
is switched off (expanding operation)
a check valve is incorporated in the
discharge chamber (this valve does
not however replace any check valves
required by the system design). An
internal pressure relief valve is fitted
as burst protection.

The compressor is driven by a three-
phase asynchronous motor which is
built into the compressor housing. The
motor rotor is located on the shaft of
the male screw rotor. Cooling is
achieved by cold refrigerant vapour
which mainly flows through bores in
the motor rotor.

2 KoHcTpyKuMA U (hyHKLMOHMpPOBaHUe
2.1 Oco6eHHOCTN KOHCTPYKLUKN

KoMnakTHbIe BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI
BITZER npeactaBnaioT cobon 06bEMHbIE
POTOpPHbIE MaLUMHbI C ABYMA Banamu,
VMEKLLMMUN BbICOKOIPNMEKTUBHYIO
NPOUIBHYHO reOMETPUIO (OTHOLLEHWE
3ybbeB Ha poTopax 5:6). OCHOBHbIMM
4acTAMU STUX KOMMPECCOPOB ABMAIOTCA
[Ba poTopa (BeayLmin n Beaombii),
KOTOpbIE C BbICOKOW TOYHOCTLIO
YCTaHOBIEHbI B 3aKPbITOM KOpryce.
PoTopbl ¢ 060MX KOHLIOB OMMPaloTCA Ha
NOALUNMHUKN KavyeHnsa (paanarnbHble 1
paananbHO-yrnopHbIe), KOTOpble, B
co4yeTaHum ¢ KpynHorabapuTHbIMU
MacnAaHbIMKM Kamepamu, obecneynsatoT
HopMasibHy paboTy KOMMNpeccopa Aaxe
Npv 3KCTPEMASIbHBIX Harpy3Kax.

Bnaropapa 0co6eHHOCTAM CBOEW KOH-
CTPYKUMM, BUHTOBBIM KOMMpPEeccopam He
TpebyeTcA HMKaKMx pabo4vmx KnanaHoB.
[lnAa npenoTBpalleHna BpaLLeHnA
pOTOPOB B 06paTHOM HanpasfeHUn Npu
BbIK/IO4YEHHOM KOMMpeccope
(pacwmpeHre napos/ KuneHne
XnajareHTa Ha HarHeTaHuu), B Kamepe
cXXaTua npefycMoTpeH obpaTHbIn
KnanaH. OTOT KfanaH He 3aMeHsaeT
apyrve obpartHble KnanaHa,
HeobXxoauMble, UCXOAA U3 KOHCTPYKLUMA
BCeW cucTembl. B KOHCTpyKUmM npeay-
CMOTPEH Tak>e BCTPOEHHbIV nepeny-
CKHOW NMpefoXpaHnTEeSbHbIN Knana,
npeaHasHavYeHHbIA oA 3almThl
KomMnpeccopa OT BO3MOXHOMO B3pbIBa.

MpuBoA kKOMNpeccopa ocyLWwecTBNAETCA
OT 3-X ha3HOro aCMHXPOHHOIO
OBurarena, BCTPOEHHOIO B KOPMyC
komnpeccopa. NMpn 3TomM poTop
OBurarena yCTaHOBMEH Ha Bany
BeayLero potopa. OxnaxzaeHvne npoms-
BOAMTCA XONOAHBIMU Napamu
XnajareHTa, KOTopble NpoTeKatoT no
MOTOPY, rMaBHbIM 06pPa30oM, CKBO3b
BbINOJIHEHHbIE B POTOPE OTBEPCTMA.

SH-170-2 RUS



Die entscheidenden Technischen
Merkmale

[ Ausgewogene Programm-Palette

¢ 8 Grundmodelle
e enge Leistungsabstufung

[d Minimaler Platzbedarf und
bedarfsgerechte Rohrleitungs-
flihrung

e Kirzeste Einbaulénge in seiner Lei-
stungskategorie — Absperrventile /
Anschlisse innerhalb der Verdich-
terkontur

e Saug- und Druckanschluss in
90°-Schritten frei drehbar

e Elektrischer Anschlusskasten von
oben zugénglich, Kabelzufiihrung
von unten

[ Universell einsetzbar

¢ R134a, R407C und R22

e R404A, R507A auf Anfrage

e Mit und ohne Economiser

e Fur R134a auch mit speziell ange-
passtem Motor (Version 2) lieferbar

[ Neues Hochleistungsprofil

Besonders effizient durch

¢ Weiterentwickelte Geometrie

¢ Hohe Steifigkeit

¢ Patentiertes Herstellungsverfahren
fur héchste Prazision

¢ Hohe Umfangsgeschwindigkeit

W/////W/I/////ll//llllllllllllm

e

Abb. 1 Halbhermetischer Kompak-
Schraubenverdichter CSH 75

SH-170-2 RUS

The deciding technical features

J Balanced product range

e 8 basic models
 tight performance graduation

[ Minimal space requirements and
convenient piping design

¢ Shortest installed length in its per-
formance category — shut-off
valves / connections within com-
pressor contour

¢ Suction and discharge gas connec-
tions can be rotated in 90° incre-
ments

¢ Terminal box accessible from top,
wire access from underneath

[ Universal applications

¢ R134a, R407C and R22

e R404A, R507A upon request

e With or without economiser

e Motor (version 2) available espe-
cially matched for R134a

 New high-efficiency profile

e Further developed geometry

¢ High stiffness

¢ Patented manufacturing process
for highest precision

¢ High tip speed

i~

Fig. 1 Semi-hermetic compact screw

compressor CSH 75

Yitgx

Bblgalowmeca TexHM4ecKue
ocob6eHHoCTHU

O ApMOHUYHBLIA MOoAenbHbIN PAA

8 6a30BbIX Moaenemn
MnaBHaA rpagaumA nokasarenen
NMpPOV3BOANTENBHOCTY

O MuHumanbHoe 3aHUMaemMoe npo-

cTpaHCcTBO U yaobHoe npu-
coeauHeHue Tpyb6onposoaos

Camas kopoTkana anvHa ana
COOTBETCTBYIOLLEN KaTeropmm
nponseoanTeNIbHOCTU — 3arnopHble
BEHTUNMN /I'IpI/ICOG,ElI/IHeHI/IFl pacnonoXeHbl
Ha Kopryce Komnpeccopa
BcaCbIBaPOLI.l,I/Ie N HarHeTaTesnbHble
npucoeanHeHnsa cBo60aHO
nosopa4msatoTce ¢ warom 90°
OnekTpunyeckan KnemMmHana kopobka ¢
BEPXHWM OOCTYNOM, NOABOA Kabeneun
CHU3Y

| VHMBepcan bHO€ NpumMmeHeHue

R134a, R407C, R22

R404A, R507A no 3anpocy

C akoHOMai3epom 1 6e3 3KoHoMan3epa
[Ona R134a noctaBnAeTcA TakXe co
crneunanbHbiM ABUraTenem (Bepcuva 2)

[ HoBbIin BbiIcOKO3(htheKTUBHbIN Npocunb

Ocob6eHHO BbicOKaA ahheKTUBHOCTb
6naropapn:

Puc.1

YcoBepLUEHCTBOBAHHOW reoMeTpum
Bbicokow »EcTKoCTn
3anaTeHTOBaHHOW TEXHONOrn
nNpoun3BoACTBa, obecnedmBaloLLen
BbICOYaNLLYO TOYHOCTb

BbicoKOW OKpY>XHOWN NepnteprunHon
CKOpOCTU

[MonyrepmMeTUYHbIN KOMMaKTHbIN
BUHTOBOW Komnpeccop cepum CSH 75
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J Doppelwandiges, druckkompen-
siertes Rotorgehause

e Hochstabil, dadurch auch bei
hohen Driicken keine Gehause-
Aufweitung

e Zusatzliche Gerduschdampfung

1 Dauerfeste Lagerung mit
Druckentlastung

¢ Solide Tandem-Axiallager

¢ Geschlossene Lagerkammer
durch Dichtringe

¢ Druck-Entlastung der Axiallager

(O Optimiertes Olmanagement

* Dreistufiger Olabscheider

e Langzeit-Feinfilter 10 um

¢ Druck entlastete Lagerkammer,
dadurch minimale Kaltemittel-
Konzentration im Ol und héhere
Viskositat

O GroBvolumiger Einbaumotor fiir
Teilwicklungs- und Direkt-Anlauf
— optional Stern-Dreieck-Ausfiih-
rung

e Besonders hoher Wirkungsgrad

¢ Integrierte PTC-Fuhler in jedem
Wicklungsstrang

¢ Nutkeile fir héchste Betriebs-
sicherheit

e Stator mit Schiebesitz

d Intelligente Elektronik

* Thermische Uberwachung der
Motortemperatur (PTC)

 Drehrichtungs-Uberwachung

¢ Wiedereinschalt-Sperre bei
Funktionsstérung

o OQltemperatur-Fihler (PTC)

[ Flexibel bei Zusatzkiihlung

* Direkte Kéltemittel-Einspritzung
e Externer Olkuhler fur erweiterte
Anwendung und héchste Effizienz

1 Double-walled, pressure-com-
pensated rotor housing

e Extremely stable, therefore no
expansion even at high pressure
levels

¢ Additional sound attenuation

O Proven, long-life bearings with
pressure unloading

* Robust axial bearings in tandem
configuration

e Bearing chamber pressure isolated
by seal rings

e Pressure unloading of axial bear-
ings

1 Optimised oil management

e Three-stage oil separator

e Long-life fine filter 10 um mesh size

e Pressure relieved bearing chamber
ensuring minimum refrigerant dilu-
tion in the oil and thus higher vis-
cosity

O Large volume motor for part
winding or direct start
— optional in star delta design

* Especially high efficiency

* Integrated PTC sensors in each
winding coll

e Slot keys for maximum operating
safety

e Stator with sliding fit

d Intelligent electronics

e Thermal motor temperature moni-
toring by winding PTCs

¢ Phase sequence monitoring for
direction of rotation

e Manual reset lock-out

¢ Qil temperature protection by PTC
sensor

[ Flexible with additional cooling

e Direct liquid injection
e External oil cooler for extended
application and highest efficiency

[ ABYycCTeHHbI KOpNyc Kamepbl
C)XaTUA C KOMMeHcauuei AaBreHus

* BbicokaA cTabunbHOCTb, BCNeaCcTBME
Yero He MPOVCXOAUT paclUMpeHune
Kopryca Aaxke Mnpu BbICOKMX
[aBneHnax

e [lononHuTenbHaA WyMon3onaums

1 HapéxHble usaHococTomkKue
NoALWUNHUKKN C KOMMNEeHcaumen
naBneHus

° I'Ipquble YNOpHble CABOEHHbIe
NoAWNNHUKA

° SaKprTaFl MaH>XeTaMn Kamepa
noAawnnHUKOB

e KomneHcauuAa gaBneHusa YNOPHbIX
noAaLwnnHUKOB

d OntumanbHaAa cuctema UMpKynaumuu
mMacna

e TpéxcTyneH4yaTbIi MacnooTAenuTenb,

e DuNbTP TOHKOM OYUCTKU C pa3MepoMm
AYerkn 10 MKM C ANUTENbHbIM CPOKOM
cny>6bl

e Kamepa noawnnHUKOB C KOMMEH-
caumen nasneHua, obecnedmsaroLwasn
MUHUMAanbHOE pas3XuxeHne
XnajareHToM macna u, TeEM cambliM,
€ro BbICOKYH BA3KOCTb

O BcTpoeHHbIin aBuratenb 60nblIoro
obbéma AnA nycka ¢ pasaenéHHbIMU
o6MOTKamMMn 1 NPAMOro nycka —
BO3MOXHO wucnonHeHue Y/A

* Oco6eHHO BbICOKMI KOI(DPULIMEHT
NnonesHoro gencTaua

e BcTpoeHHble PTC-gatumkun B Kaxayto
yacTb O6MOTKM ABuratens

e LlinuueBble WNOHKM ANA MakcMmarnbHOM
3KcnyaTaumoHHon 6e30nacHoCTK

e (CraTop ycTaHaBnMBaeTCA B KOPMNyC Ha
CKOIMb3ALLEeN nocaake

a I/IHTenneKTyaanan ANIeKTPOHUKa

e KOHTpOnb Temneparypbl aBuraTena
(PTC-patuukn B KaXK4omn YacT 06MOTKM)

e KoHTpoOnb nocnegoBaTenbHOCTU ¢has —
HarnpaBneHnA BpalleHna poTopa

* BnokupoBKa MOBTOPHOIO BKITKOYEHUA MpU
BO3HWKHOBEHWW HapyLLEHWA B paboTe

e KoHTposnb Temnepartypbl macna PTC-
OaTyYnNKoM

1 mMb6kaAa cuctema [ONOSNTHUTENIbHOIO
oxnaxpeHua

e [pAmMoOW BMpbICK XnagareHTa

e BHewHun MacnooxnaguTens anA
pacLUMpeHHOro NPUMeHEeHNA 1
OOCTUXEHMA MaKCUMarbHON
3PPEKTUBHOCTH

SH-170-2 RUS



[ Duale Leistungsregelung

e Stufenlose oder 4-stufige Schieber-
Regelung mit V;-Ausgleich.
Alternative Betriebsweise durch
unterschiedliche Steuerungslogik —
ohne Umbau des Verdichters

¢ Einfache Ansteuerung lber ange-
flanschte Magnetventile

¢ Automatische Anlaufentlastung

[ Economiser mit gleitender
Einsaugposition

e Einzigartig bei Kompaktschrauben

¢ Eco auch bei Teillast effektiv

e Hoéchstmdgliche Kélteleistung und
Leistungszahl bei Voll- und Teillast

J Komplette Ausstattung

e Leistungsregelung / Anlaufentlas-
tung

¢ Druck-Absperrventil

e Sauganschluss: Flansch mit Lot-
Schwei3-Buchse

¢ Ruckschlagventil im Druckgas-
Austritt

o Qlschauglas

» Olheizung mit Tauchhiilse

o GroBflachiges, feinmaschiges
Sauggasfilter

¢ |Integriertes Druckentlastungs-Ventil

¢ Elektronische Schutzeinrichtung

3 Erprobtes Zubehor (Option)

e Saug-Absperrventil

 Olniveau-Schalter

e Absperrventil / Adapter fur ECO-
Betrieb und Kaltemittel-
Einspritzung

o Adapter fir externen Olkihler

e Dampfungselemente

SH-170-2 RUS

J Dual capacity control

¢ Infinite or 4-step slide control with
V; compensation. Alternative opera-
tion modes by varying the control
sequence only — no need for com-
pressor modification

¢ Simple control by flanged-on
solenoid valves

e Automatic start unloading

O Economiser with sliding suction
position

¢ Unique for compact screws

» Efficient economiser operation with
part load as well

e Highest cooling capacity and ener-
gy efficiency at full and part load
conditions

 Fully equipped

¢ Capacity control / start unloading

¢ Discharge shut-off valve

¢ Suction flange with brazing / weld-
ing bushing

e Check valve in discharge gas outlet

¢ Qil sight glas

¢ Insertion type oil heater with sleeve

e Suction gas filter with large surface
area and fine mesh

¢ Internal pressure relief valve

¢ Electronic protection system

[ Proven optional accessories

e Suction shut-off valve

¢ Qil level switch

e Shut-off valve / adapter for
economiser operation and liquid
injection

e Adapter for external oil cooler

¢ Vibration dampers

|

Yitgx

[ByXpe)XXumHoe perynupoBaHue
NpPou3BOAUTENIBHOCTHU

lMnaBHoOe nnu 4-x cTyneH4aToe
perynMpoBaHne ¢ NMOMOLLbIO
30M10THMKA C KoMMeHcaumeit V;. Beibop
anbTepHaTMBHOIO pexkuma paboTbl C
NMOMOLLbIO Pa3NIUYHOW NTOTUKMN
ynpaBneHvAa — 6e3 nepenenku
Komnpeccopa

lMpocTaA cuctema ynpasfeHnA ¢
MOMOLLbIO ANEKTPOMArHUTHBIX
KnanaHoB

ABTOMaTu4eckas pasrpyska npu
nycke

[0 OKoHOMa3ep CO CKOsb3ALlen

nosuuuen BcacbiBaHUA

EQuHCTBEHHBIV B CBOEM poae
9KOHOMar3ep AnA KOMNaKTHbIX
BMHTOBbLIX KOMMPECCOPOB
OKoHoMmar3ep ocTaétcA
3(PheKTUBHBIM Aaxke Npu YacTUYHOWN
Harpyske

Bbicoyaniume nokasarenu no
XOnoA0MpPOM3BOANTENIBHOCTM U
XONOANNBLHOMY KOI(ULIMEHTY Npu
MOJSTHOM W YaCTUYHOW Harpyske

d MonHoe ocHalleHue

PerynupoBaHune npovssBoamTensHocTw/
pasrpyska npu nycke

3anopHbIi BEHTUIb HA HarHeTaHUu
BcacbiBatowme n HarHeTaTesbHbIe
NPUCOEAVHEHNA C BbIBOAAMM MO Nanky
O6paTHbIn KnanaH Ha HarHeTaHun
Bu3syanbHbin nHAMKaTOpP (CMOTPOBOWA
rMasoK) HalnmMuuAa macna

MoporpeB macna cbéMHbIM TOHOM,
BCTaBNAEMbIM B MOTrPY>XEHHYIO MMb3y
CepBUCHbI BEHTUMb AnA 3anuea/
cnvBea macna

MenkoAaYencTbin punbTp Ha
BCacblBaHUy ¢ 60sbLLION
uUnbTpytoLLEN MOBEPXHOCTHIO
OneKTPOHHOE 3alMTHOE YCTPONCTBO

d HapéxHble AONONIHUTESIbHbIE

npuHaaneXxHocTu (no 3anpocy)

3anopHbIi BEHTWUMb Ha BCacbiBaHUN
[aT4mK ypoBHA Macna

3anopHbIvi BeHTUNb/aganTep AnA
3KOHOMaK3epa 1 AnA BnpbicKa
XnagareHTa CUCTEMbl OXNaXXAeHNA
ApanTtep ANnA BHELWHEro
macnooTaenuTens

Bubporacutenu
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2.2 Verdichtungsvorgang
V;-Regelung

Bei Schraubenverdichtern erfolgt der
Verdichtungsvorgang im Gleichstrom.
Dabei wird das angesaugte Gas bei
axialer Férderung in den sich stetig
verkleinernden Zahnlicken kompri-
miert. Das verdichtete Gas wird dann
durch ein Austrittsfenster ausgescho-
ben, dessen GréBe und Form das
s0g. "eingebaute Volumenverhéltnis
(V)" bestimmt. Diese KenngréBe
muss in einer definierten Beziehung
zum Massenstrom und Arbeitsdruck-
Verhéltnis stehen, um gréBere Wir-
kungsgrad-Verluste durch Uber- oder
Unterkompression zu vermeiden.

Die Austrittsfenster der CSH-Schrau-
benverdichter sind flir einen beson-
ders breiten Anwendungsbereich aus-
gelegt.

Mit Blick auf hohe Wirtschaftlichkeit
und Betriebssicherheit ist ein Teil des
Auslass-Kanals in den Regelschieber
integriert, wodurch eine V;-Regelung
bei Teillast erreicht wird. Dabei bleibt
das innere Volumenverhaltnis (V;) bis
etwa 70% Teillast praktisch konstant.
Bei weiter abnehmender Last redu-
ziert es sich entsprechend dem zu

Standard-Betrieb
Standard operation

O6bI4HbIN BUHTOBOW KOMMPEccop

P A

2.2 Compression process
V;-control

With screw compressors, suction,
compression and discharge occur in
one flow direction. With this process
the suction gas is pressed into the
profile hallows by the profile peaks.
The volume is steadily reduced and it
is thereby compressed. The compres-
sed gas is then discharged through a
discharge port whose size and geom-
etry determine the so called "internal
volume ratio (V;)". This value must
have a defined relationship to the
mass flow and the working pressure
ratio, to avoid losses in efficiency due
to over- and under-compression.

The internal discharge ports of the
CSH screw compressors are desig-
ned for a very wide application range.

In view of high efficiency and opera-
tional safety a part of the discharge
channel is integrated into the control
slide which enables a V, control at
part load conditions. Due to this the
internal volume ratio (V;) practically
remains constant down to approxi-
mately 70% part load. It is further
reduced with decreasing load accord-
ing to the expected lower system
compression ratio.

2.2 Mpoueccbl cxxatus, V; — perynmposaHue

B BUHTOBbIX KOMMpeccopax BcachiBaHMe,
cXXaTve 1 HarHeTaHve NPOUCXOANT B OOHOM
HanpasneHuy noTtoka. Mpw aTom Bca-
CblBaEMbIE Napbl CXXMMAIOTCA BO BraanHax
BEOOMOro POTOpa BbICTYMNaMy BeAyLLETO
poTopa. EAvHNYHBIN nepemellaemMblin 06EM
rasa yMeHbLIAeTCA W, Takum obpasom,
npoucxoauT ero cxartue. Cxarbin ras
BbIMELLAETCA B MOMOCTb HarHeTaHus,
pasmep 1 hopma KOTOpOoi onpeaenaeT Tak
Ha3blBAEMOE «06BEMHOE BHYTPEHHEE
OTHOLIEHVe - V; » 3TOT napameTp AOMmKeH
onpenenATb COOTHOLIEHNE paboumnx
[aBneHUn xnajareHTa Ha Bxoge 1 Ha
BbIXOAE M3 Komrpeccopa AniA
NpefoTBPALLEHNA CHUKEHUA K.M. 4.
KomMmpeccopa OT M36bITOYHOTO UK HEAO-
CTaTOYHOrO CXaTwA.

BbixoaHble OKHa BUHTOBBLIX KOMMPECCOPOB
cepum CSH paccunTaHbl Ha Ype3BblHanHo
LUMPOKME 06nacTh NPUMEHEHMS.

B Buay BbICOKOWN 3hHEKTUBHOCTM U
3KCnyaTauMoHHON 6e30MacHOCTM KOMMpec-
copoB cepun CSH vacTb kaHana
HarHeTaHNA UHTErpupoBaHa B 30/I0THUKOBbIN
perynATop, KOTOPbIN AenaeT BO3MOXHbIM
perynvpoBatb Vi Ha pexxunmax YacTUYHOM
Harpy3ku. bnarogaps atomy, 06bemHoe
BHYTpeHHee OTHoLLeHue (V;) NpaKkTU4ecKm
0OCTa&TCA HEM3MEHHBIM NMPU NMOHKEHWN
Harpysku 0o 70% ot pac4éTtHon. 3atem V;
HaYMHaEeT YMEHbLIATLCA NpY AanbHENLEM
NMOHWKEHNW Harpy3Kun Mo onpeaenéHHon
pacyéTHOM 3aBNCUMOCTM.

Economiser-Betrieb
Economiser operation

P2
X!

BUHTOBOV KOMMPECCOP C 3KOHOMa3epom

P2

pi

ECO

pECO
p\ii[_a pl 7‘[_/_2
1 2 3 5 1 2 3 5
0° 360° 0° 360°

1 Ansaugen 1 Suction 1 BcacbiBaHue

2 Verdichtungsvorgang 2 Compression process 2 [pouecc cxartma

3 Ausschieben 3 Discharge 3 HarneTtaHve

4 Unterkompression 4 Under-compresson 4 HepocTarollee cxatve — Tpebyemoe rno

— abhéngig von Betriebsbedingung
5 Drehwinkel des Hauptlaufers

Abb. 2 Arbeitsprozess bei Standard- und
Economiser-Betrieb

— depending on operating conditions
5 Male rotor angle position

Fi

g. 2 Working process with standard and
Economiser operation

YCNoBuAM paboThbl.
5 PasBépTka yrna noBopoTa BefyLIero poTopa.

Puc.2 Paboune npouecchl B cnyyaax
HannynA 1 OTCYTCTBMA SKOHOMan3epa
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erwartenden geringeren Anlagen-
Druckverhaltnis.

Eine weitere Besonderheit ist der in
den Regelschieber integrierte Econo-
miser-Kanal (Abbildung 3, Position 8).
Er erméglicht einen voll wirksamen
Betrieb des Unterklihlungs-Kreislau-
fes unabhéngig vom Lastzustand des
Verdichters. Dies ist eine bei Schrau-
benverdichtern dieser Leistungsgréfe
einzigartige konstruktive Lésung. Sie
gewahrleistet h6chstmdgliche Kalte-
leistung und Leistungszahl bei Voll-
und Teillast. Details zu Economiser-
Betrieb siehe Kapitel 5.

2.3 Leistungsregelung und
Anlaufentlastung

Die CSH-Modelle sind standardmaBig
mit einer "Dualen Leistungsregelung"”
(Schiebersteuerung) ausgerustet.
Damit ist — ohne Verdichterumbau —
sowohl stufenlose als auch 4-stufige
Regelung moglich. Die unterschiedli-
che Betriebsweise erfolgt lediglich
durch entsprechende Ansteuerung
der Magnetventile.

Die spezielle Geometrie des Schie-
bers bewirkt dabei gleichzeitig eine
Anpassung des Volumenverhéltnis-
ses V, an den Betriebszustand bei
Teillast-Betrieb. Dadurch werden
besonders glnstige Wirkungsgrade
erreicht.

Ein weiteres Merkmal dieses Systems
ist die automatische Anlaufentlastung.
Sie verringert wesentlich das Anlauf-
moment und die Hochlaufzeiten. Dies
schont auch die Mechanik und den
Motor bei gleichzeitig reduzierter
Netzbelastung.

Wesentliche Konstruktionsmerkmale
sind die solide Dimensionierung sowie
eine prazise Fuhrung der Schieber-
Elemente und des Steuerkolbens. Die
Ansteuerung der Leistungsregelung
erfolgt Gber Magnetventile, die am
Verdichter angeflanscht sind. Als
Steuermodule eignen sich elektroni-
sche Dreipunkt-Regler oder vergleich-
bare Komponenten.
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The economiser channel built into the
control slide is another outstanding
feature (figure 3, position 8). It en-
ables a fully functional operation of
the subcooler circuit independently
from the compressor’s load condi-
tions. This is a design solution which
is unique for screw compressors of
this size of performance. This ensures
highest possible capacity and efficien-
cy at both full and part load condi-
tions. For details regarding
economiser operation see chapter 5.

2.3 Capacity control and start
unloading

CSH models are provided as a stan-
dard with a "Dual Capacity Control"
(slide system). This allows for infinite
or 4-step capacitiy control without
compressor modifications. The differ-
ent operating modes can be achieved
by adapting the control sequences of
the solenoid valves.

The special geometry of the slide
means that the volume ratio V; is
adjusted to the operating conditions in
part-load operation. This gives partic-
ulary high efficiency.

Another feature of this system is the
automatic start-unloading. It reduces
starting torque and acceleration times
considerably. This not only puts lower
stresses on motor and mechanical
parts but also reduces the load on the
power supply network.

Significant design features are the
robust dimensioning as well as the
precise guidance of the slide ele-
ments and the control piston.
Capacity control is achieved by
means of solenoid valves that are
flanged on to the compessor. A "dual
set point controller" or any similar
component is suitable as a control
module.

Yitgx

[pyron BbigatoLenca 0CO6eHHOCTBIO
BMHTOBbIX koMnpeccopos cepun CSH
ABNAETCA TO, YTO KaHan SKoHoMaisepa
BXOAMT HEMOCPEACTBEHHO B
30MOTHWNKOBbIV PerynaTop (cM. puc.3,
no3.8). 310 No3sonAeT Hambornee NonHoO
Mcnonb3oBaTth PyHKLMOHANbHbIE
BO3MOXHOCTMW KOHTypa nepeoxnaautena
HE3aB1CUMO OT YCMOBWIN HAarpy3ku Ha
KOMMpeccop. 3TO KOHCTPYKTOPCKOe
pelueHne ABMNAETCA YHUKaNbHbIM AA
BMHTOBbIX KOMMPECCOPOB TaKoro Auana-
30Ha NPOU3BOAMTENBHOCTU. TakaA cxema
obecnevnBaeT HavBbICLLME 3HAYEHUA
XONoAONPON3BOANTENIBHOCTY U
XONoAnbHOro koadhdhmumeHTa npyn NOnHoM
M YaCTUYHOW Harpy3ke Ha KOMMIpeccop.
Bonee nogpobHoe onucaHue paboThbl
9KOHOMaW3epa NpuBeaeHo B rmase 5.

2.3 PerynupoBsaHue npou3BoauTenbHOCTH
1 pasrpy3ka npv nycke

B cTaHOapTHOM UCMOMHEHUN BUHTOBbIE
komnpeccopbl cepum CSH ¢ 30M0THUKOBOWA
CUCTEMON NpeaycMaTpMBaloT ABa pexuma
perynmpoBaHvA NpoM3BOAUTENBHOCTY 6e3
nepenenkuy Komnpeccopa - nnasHoe uu 4-
X CTyneH4yaToe. Bbibop anbTepHaTuBHOMO
pexxuma perynMpoBaHua npouns-
BOAMTENbHOCTM OCYLLECTBAAETCA 3a CYET
HaCTPONKM COOTBETCTBYIOLLE IOr1KM
ynpaBneHua 3f1eKTPOMarHATHbIX KanaHoB.

O6bEMHOe BHYTpeHHee OTHOLLeHue - V;
perynvpyeTcAa B COOTBETCTBUM C paboymmm
ycnoBvAMK NMpu HENOJTHbIX Harpy3kax Ha
KOMMpeccop 3a CHET 0cobon reomeTpum
30M0THMKOBOrO perynAaTopa. OTo 0be-
cnevynBaeT 0COH6EHHO BbICOKUI K.M.[.

[pyroii xapakTepHON 0COBEHHOCTLIO 3TOM
CUCTEMbI ABNAETCA aBTOMaTM4eckan
cTapToBan pasrpyska. OHa cHuxaeT
MYCKOBOW KPYTALLMIA MOMEHT MOTOpa
Komnpeccopa ¥, COOTBETCTBEHHO,
BpPeMeHa BbIXOAa Ha PacH&THBIN PEXNM.
37O He TONbKO NO3BONAET CHU3WUTb
Ype3BbI4alHO BbICOKME CTapTOBbIE HArpy-
3KM Ha MOTOP W MEXaHYecKue 4acTu
KOMMpeccopa, HO U CHU3UTb Harpy3ky
(MycKOBbIE TOKW) Ha CETb SNEKTPONUTAHUA.

CyLeCcTBEHHOW 0COBEHHOCTBIO KOHCTPYKLMA
ABNAETCA BbICOKAA TOYHOCTb U3rOTOBIEHMA,
paBHO Kak M TOYHOE NepemeLLieHne 30M0THIKa
1 ynpasnsatoLLero nopluHA. PerynuposaHve
NPOU3BOAUTENBHOCTY OCYLLECTBNAETCA 3a
CYET onpeaenéHHoro cpabatbiBaHWA
3NEeKTPOMarH1THbIX KnanaHoB,
MHTErpUpoBaHHbIX B KOPMyC KOMMpeccopa.
B kavecTBe ynpasnAoLero Mogyna MoXeT
6bITb UCMONB30BAH «3NEKTPOHHbIN
perynAaTop Npon3BOANTENBHOCTM» UM
KaKOW-TO aHasiorMyHbIi KOHTPOnep.



1 CR1 (Y1) E
CR2 (Y2) E
CR3 (Y3)
2
L CR4 (Y4
8 7 6 54 3 =)
1 Sauggas Suction gas BcacbiBaemblii ra3
2 Oldruck Qil pressure Macno nog naBneHvem
3 Druckkammer Pressure chamber Paboyasa nonocTb MCMOMHUTENBHOTO rMAPOUMAnHAPa
4 Hydraulikkolben Hydraulic piston YnpaBnAoLwWmi NopLIeHb
5 Feder Spring BosspatHaa npy>xuHa
6 Druckgas Discharge gas HarHeTaembin ra3
7 Regelschieber Control slide 30/10THVKOBBIV PerynaTop
8 Economiser Economiser OKoHoMmar3ep
Abb. 3 Hydraulische Schaltung Fig. 3 Hydraulic scheme Puc.3 [maopaBnuyeckana cxema
CR1 CR2
(Y1) (Y2)
O
il AN
b
/J j
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CR3 CR4
(Y3) (Y4)
Abb. 4 Anordung der Magnetventile Fig. 4 Arrangement of solenoid valves Puc.4 PacnonoxeHne aneKTpoMarHMTHbIX
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2.4 Hydraulische Schaltung

Abbildung 3 zeigt das Aufbauprinzip
der hydraulischen Schaltung. Durch
Verstellen des Schiebers 7 wird das
Ansaugvolumen geregelt.

Ist der Schieber véllig zur Saugseite
hin geschoben (in Abbildung 3 nach
links), dann wird der gesamte Profil-
Arbeitsraum mit Sauggas gefillt. Je
weiter der Schieber zur Druckseite
geschoben wird, desto kleiner ist das
Profilvolumen. Es wird weniger
Kéltemittel angesaugt, der Massen-
strom ist geringer. Die Kalteleistung
sinkt.

Der Schieber wird durch einen
Hydraulikkolben gesteuert. Wenn das
Ventil CR4 gedffnet ist, steigt der Ol-
druck in der Druckkammer 3. Der
Schieber wird zur Saugseite hin ge-
schoben. Die Kélteleistung steigt.

Wenn das Ventil CR1, CR2 oder CR3
geodffnet ist, sinkt der Druck, der auf
den Hydraulikkolben wirkt. Durch das
Druckgas 6 wird der Schieber zur
Druckseite bewegt. Die Kélteleis-
tung wird geringer.

2.5 Verdichter-Start

Bei Stillstand des Verdichters ist das
Magnetventil CR3 gedffnet. Der Druck
im Hydraulikzylinder wird vollst&dndig
abgebaut. Die Feder 5 (Abb. 3) drickt
den Schieber ganz zur Druckseite.

Beim Einschalten l1auft der Verdichter
in entlastetem Zustand an. Bei Bedarf
wird das Ventil CR4 angesteuert, der
Schieber wird zur Saugseite hin ver-
schoben. Die Kalteleistung steigt bis
auf den vorgegebenen Lastzustand
durch Ansteuerung der Ventile CR1 ..
CRa.

2.6 Stufenlose Leistungsregelung

Die stufenlose Leistungsregelung
empfiehlt sich bei Systemen, die eine
hohe Regelgenauigkeit erfordern.
Regelungsprinzip siehe Abbildung 6.

Wenn der Ist-Wert innerhalb des ein-
gestellten Bereichs H liegt, ist der
Kéltebedarf der Anlage unveréndert.
Der Schieber muss nicht verstellt wer-
den. Es werden keine Magnetventile
angesteuert.
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2.4 Hydraulic control

Figure 3 shows the design principle of
the hydraulic scheme. By moving the
slide 7 the suction gas flow is
controlled.

If the slide is moved totally to the suc-
tion side (in the figure 3 to the left),
the working space between the pro-
files is filled with suction gas. The
more the slide is moved to the dis-
charge side, the smaller becomes the
resulting profile volume. Less refriger-
ant is taken in. The mass flow is
lower. The cooling capacity decreas-
es.

The slide is controlled by a hydraulic
piston. If the valve CR4 is opened, the
oil pressure in the pressure chamber 3
increases. The slide is moved to the
suction side. The cooling capacity
increases.

If the valve CR1, CR2 or CR3 is
opened, the pressure on the hydraulic
piston decreases. By means of the
discharge gas 6 the slide is pressed
to the discharge side. The cooling
capacity is reduced.

2.5 Starting the compressor

During the off-period of the compres-
sor the solenoid valve CR3 is open.
The pressure in the hydraulic cylinder
is then released. The spring 5 (fig. 3)
pushes the slide to the discharge side
end position.

When starting the compressor, it is
unloaded. Valve CR4 is energized on
demand thus moving the slide to-
wards the suction side. The refrigerat-
ing capacity increases to the set load
condition by energizing the valves
CR1 .. CR3.

2.6 Infinite capacity control

Infinite capacity control is recom-
mended for systems where high con-
trol accurancy is required. Control
principle see figure 6.

If the actual value is within the set
control range H, the cooling demand
of the plant remains unchanged. Then
there is no need to move the slide. No
solenoid valve is energized.

Yitgx

2.4 [MapaBnUYECKMWiA NPUBOA CUCTEMDI
perynupoBaHuA NPOM3BOAUTENIbHOCTH

Ha puc. 3 nokasaHa npuHUMnnanbHaa KOMNOHOBKa
TMAPaBNNYECKON CXEMbI perynupoBanma. Pacxon
CXMaeMOoro ra3a perynupyeTca nepemeLLeHmem
30/M0THMKA 7.

Ecnv 3010THUK MOMHOCTBIO CABUHYT K CTOPOHE BCa-
CbIBaHWA (Ha puC.3 BNEBO A0 KOHLA), TO
MEXMPO(UbHbIE NPOCTPAHCTBA POTOPOB MOMHOCTLIO
3aronHeHbl CxuMaembIM rasom. Yem 6onblue
nepemeLLaeTCA 30M10THUK B CTOPOHY HarHeTaHuA,
TeM MeHbLUE CTAHOBUTCA CyMMapHbIii paboynii 06bEM
MEXMPOGMILHOTO NPOCTPAHCTBA POTOPOB. TeM
MeHbLLE XNaJareHTa 3axsaTblBaeTCA UMK, U, TEM
CaMbIM, YMEHBLIAETCA YAEMbHbI MacCoBbIA PACXOL
xnaparexta. B pesynbTare cHuxaeTca xonogonpou-
3BOANTENBHOCTb KOMMPECCOpa.

30MOTHMK Yepes WTOK XECTKO CBA3AH C
YNPaBNAOLMM MOPLIHEM UCTIONHUTENBHONO
rnapouvnuHapa. Mpu 0TKPbIBaHMN 3NEKTPOMArHUTHOMO
knanaHa CR4 HauMHaeT Bo3pacTaTh AaBNeHNe Macna
B paboyert NonocTy UCMONHUTENBHOTO LMMHApa 3.
30M0THUK Ha4YMHAET nepemelLaTbCA B CTOPOHY BCa-
CbIBaHWA, 1 XONOAONPOM3BOANTENLHOCTb KOMMPECCopa
MOBbILLAETCA.

[pu OTKPbIBAHUN 3MEKTPOMATHUTHBIX KNlanaHoB
CR1, CR2 1 CR3 HauuHaeT yMeHbLIaTbCA AaBNeHe
macna B paboyert MonocTy UCMONHUTENBHOTO LMMHApA.
Mon neitcTBMEM CXATOro ra3a 6 3010THUK CABUraeT-
CA B CTOPOHY HarHeTaHuA, 11 Xonoaonpou-
3BOAMTENBHOCTb KOMMPECCOpa MOHXKAETCHA.

2.5 3anyck komnpeccopa

B nonoxeHun komMnpeccopa «BbIKMKYEH»
ANeKTPOMarHuTHbIA knanad CR3 oTKpbIT. Moy 3TOM
JaBneHne macna B paboyeil NoNoCTH MCMONHUTENBHOMO
LMnMHEpa puc. 3 0TCYTCTBYET, BO3BPATHAA MPyXuHA 5
CABMraeT 30MIOTHVK B CTOPOHY HarHeTaHWA (Bnpaso) A0
yriopa. Komnpeccop npu CrezytoLem BKIYeHN
rony4aeTCA MOMHOCTbIO PasrpyXeHHbIM. OTKPLIBLUMC,
ANeKTPOMarHuTHbIA knanaH CR4 3acTaBnAeT 30M0THUK
CABUraThCA B CTOPOHY BCACHIBAHMA. X0Nosonpou-
3BOAUTENBHOCTb KOMMPECCOPa MOBLILIAETCA MO
3a/1aBaeMOMY PEXIMY BKMKOHEHVEM 11 BbIKNIOYEHUEM
anexkTpomarHuTHbIX KnanaHos CR1, CR2 n CR3.

2.6 BubporacuTenu perynmpoBaHue
NpPoU3BOANUTENbHOCTU

MnaBHoOE perynmpoBaH1e NPOU3BOANTENEHOCTM
PEKOMEHAYeTCA cucTeMam, rae TpebyeTcA BbiCoKan
TOYHOCTb. MPUHLMN NNaBHOTO PerynMpoBaHuA
MPON3BOAUTENBHOCTY NOKa3aH Ha puc.6.

Ecnu TekyLuee 3HaueHne 0TCNIexXMBaEMOro
napameTpa HaxoAuTCA B Npenenax
YCTaHOBMEHHOTO iManasoxa H, To xonosonpou-
3BOAMUTENbHOCTb YCTAHOBKI OCTAETCA HEUSMEHHOM,
1 HET HIKaKOWM HEOBXOANMOCTH CABMUraTh
30MOTHIK, OTKPbIBAA ANEKTPOMArHUTHbIE KnanaHbl.
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Die RegelgréBe kann z. B. die Luft-
oder Wassertemperatur am Verdamp-
fer oder der Saugdruck sein.

Erhohter Kaltebedarf

Uberschreitet der Ist-Wert den oberen
Schaltpunkt, dann liegt ein erhéhter
Kéltebedarf vor (Betriebspunkt A in
Abb. 6). Das Magnetventil CR4 wird
solange in kurzen Zeitintervallen
gedffnet, bis der Ist-Wert wieder im
eingestellten Bereich liegt (Betriebs-
punkt B). Der Verdichter arbeitet nun
mit einer erhdhten Kalteleistung.

Stufenlose Leistungsregelung im Bereich 100%
Infinite capacity control in the range of 100% .. 25%
lnaBHoe perynupoBaHu1e npon3soauTenbHOCTM B AuanasoHe ot 100% Ao 25%

CR 2

1
Start / Stop O O
CAP T O O
CAP 4 O O
CAP &S O O

The control input can be e. g. the air
or water temperature at the evapora-
tor or the suction pressure.

Increased cooling demand

If the actual value exceeds the upper
break point, the cooling demand has
increased (operating point A in fig. 6).
The solenoid valve CR4 is opened for
short intervals till the actual value is
within the set control range again
(operating point B). Now the compres-
sor operates with increased refrigerat-
ing capacity.

.. 25%

3 4 CR
@) O Start / Stop
O (® CAP 25%*
(@ O CAP 50%
O O CAP 75%
CAP 100%

Leistungsregelung im Bereich 100% .. 50%
Capacity control in the range of 100% .. 50%
nnaBHOe perynmpoBaHue Npou3BoauTeNbHOCTU B AnanasoHe ot 100% Ao 50%

Start / Stop O O
ce O O
CAPmin50%{l (O ©O)
cap & O O

CAP Kalteleistung

cAP T Kalteleistung erhdhen
CAP &> Kalteleistung konstant
cAp { Kalteleistung veringern

CAP 25%* CSH6561/7571/8571: 25%
CSH6551/7561/8561: 30%
CSH7551/8551: 35%

Magnetventil stromlos
Magnetventil unter Spannung
Magnetventil pulsierend
Magnetventil intermittierend
(siehe Kapitel 2.7)

@00

Achtung!

Bei Teillast sind die Anwen-
dungsbereiche eingeschrankt!
Siehe Kapitel 9.

Abb. 5 Steuerungs-Sequenzen

12

@ O
O ©
O O
O O

CAP Cooling capacity

cap T+ cap increasing
CAP <> CAP constant
CAP {  CAP decreasing

CAP 25%* CSH6561/7571/8571: 25%
CSH6551/7561/8561: 30%
CSH7551/8551: 35%

Solenoid valve de-energized
Solenoid valve energized
Solenoid valve pulsing
Solenoid valve intermittent
(see chapter 2.7)

@00

Attention!

The application ranges with capacity
control are restricted!

See chapter 9.

Fig. 5 Control sequences

OtcnexvBaembim napameTpoMm MOXeT ObITb, Hanpuvep,
Temneparypa Bo3ayxa unv BOoAbl Ha ucnaputene, mbo
[aBneHne XnajareHta Ha BCacbiBaHUN.

BospacTtaHue NoTpe6HOCTU B oxnaXxaeHUu

Ecnu TekyLuee 3HaueHe 0TCNEXVBAEMOro
napameTpa NpeBbICUT BEPXHIOKD AOMYCTUMYIO rPAHILY
(paboyan Touka A Ha puc.6), Bo3pacTaeT noTpebHOCTb
B OXN@XAEHUN. OneKTpoMarHuTHbI knanaH CR4
HauMHaeT OTKPbIBATLCA Ha KOPOTKIE MPOMEXYTKY
BPEMEHM 10 TEX MOp, NOKa TEKYLLUEEe 3HaueH e
OTCNEXMBAEMOrO NapameTpa He BEPHETCA B MPEAeNbl
YCTaHOBMNEHHOro AvanasoHa H (paboyan Touka B Ha
puc.6). Mpu aTOM KOMIpeccop NpoaonxaeT paboTatb
npu MOBbILLIEHHO NPOU3BOANTENBHOCTU.

4-stufige Leistungsregelung
4-Step capacity control
4-x cTyneHyaToe perynuposaH1e Npou3BoAUTENILHOCTH

2 3

O@00O0 =
OO0@0O0
O0O000
e e Of=

CAP - xonogonpou3BoavTeNbHOCTb,

cap 1 cap BO3pacTaer,
CAP & CAP ymeHbluaeTcH,
CAP {I  CAP He usmensetca.

CAP 25%* CSH6561/7571/8571: 25%
CSH6551/7561/8561: 30%
CSH7551/8551: 35%

OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH 3aKkpbIT
OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH OTKpbIT
OneKTpoMarHWTHbLIN KnanaH paboTaeT B
NySbCUPYIOLLEM pPexume
OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH nepuoan4eckn
BK/tO4aeTcA (CMm. rmasy 2.7.)

BHumaHue

ObnacTu NPYMEHEHNA KOMMPECCOPOB C
perynnpyemon Npou3BOANTENbHOCTHIO
orpaHu4yeHbl! Cwm. rnasy 9.

e ©®©00

Puc.5 [MocnepoBaTtenbHOCTb npouecca
perynupoBaHus

SH-170-2 RUS



Reduzierter Kéltebedarf

Bei reduziertem Kéltebedarf wird der
untere Schaltpunkt unterschritten
(Betriebspunkt C). Jetzt 6ffnet das
Magnetventil CR3 in kurzen

Decreased cooling demand

A decreased cooling demand falls

below the lower break point (operating
point C). The solenoid valve CR3 now
opens for short intervalls till the actual

Yitgx

CHWXeHue noTpebHOCTM B OXNaXkaeHum

Ecnu TekyLwiee 3HaveHne
OTCNEeXnBaeMoro napameTpa onycTuTCA
noA HUXXHIOK AOMNYyCTUMYIO rpaHuLy
(pabouan Touka C Ha puc.6), To

X Xmax """"""""" ;'&'-"'% """"""""""""""" '. """"""""" """"""""" ;'.’”' 3
X 2 : : : : IH

set eooa®®” i i i i
X \ """"""""" e e Oy N :
X

CAP e
@) CAP&>
CAP J] oo —
ON
® CR4 Ty Ty LI
OFF o ‘
Rl T E S Lk
(CR2)
T
o
A. D Betriebspunkte Operating points Pa6o4une To4km
X RegelgroBe Control input BbIxogHO curHan cuctemMbl ynpaBneHua
Xget Sollwert Set point YcTaHoBMEHHOE 3Ha4eHre OTCNeX1BaeMoro napameTpa
Xiiex Oberer Schaltpunkt Upper break point BepxHana gonycTUman rpaHuua oTCnexmsaemoro napameTpa
Xinin Unterer Schaltpunkt Lower break point HuXHAA JonycTMan rpaHuLa 0TCreXxmBaemoro napamerpa
Xieal Ist-Wert Actual value Tekyllee 3Ha4eHne OTCnexmBaeMoro napameTpa
H Eingestellter Regelbereich Set control range YCTaHOBNEHHbIV AvanasoH N3MEHEHNA OTCNEXMBAEMOTO
napameTpa
cap 1 Erhohter Kaltebedarf Increased cooling demand BospacTtaHue notTpebHOCTU B OXNaxXaeH!n
CAP & Kaltebedarf unverandert Unchanged cooling demand CHWKeHe NOTPebHOCTY B OXNaXAEHUN
cAP & Geringerer Kaltebedarf Decreased cooling demand oTpebHOCTb B OXNaXAeHUN He N3MeHAeTCA
ON CR-Magnetventil ge6ffnet CR solenoid valve opened CR aneKTpoMarHuTHbI KnanaH OTKpbIT
OFF CR-Magnetventil geschlossen CR solenoid valve closed CR aneKTpoMarHuTHbI KnanaH 3akpbIT
Ty, Ty Impulszeit (ca. 0,5 s .. max. 1s) Pulse time (approx. 0,5s .. max. 1s)  Bpewma umnynbcos (npubn. 0,5 cek... Makc. 1 cek.)
Ty, Ty Pausenzeit Pause time Bpewmsa nay3
T Zeit Time Bpewma
Abb. 6 Stufenlose Leistungsregelung Fig. 6 Infinite capacity control Puc.6  lnasHoe perynunpoBaHve Npon3BoaUTENbHOCTU

®:RegelgroBe

@:Steuer-Thermostat,
Signalausgang an Taktgeber

®:CR-Magnetventile,
angesteuert durch Taktgeber

SH-170-2 RUS

®:Control input

@:Control thermostat,
signal output to oscillator

®:CR solenoid valves,
energized by oscillator

@ TekyLuee 3Ha4eH1e OTCNEXBAEMOrO NapameTpa

® Ocumnnorpamma BbIXOAHOIO curHana
ynpaBnAloLLero TepmocTara/npeccocTara

® CR aneKTpoMarHuTHble KnanaHbl
BKJ/KO4aeMble N0 ocumnorpaMme
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Zeitintervallen so lange, bis der untere
Schaltpunkt wieder lberschritten wird
(Betriebspunkt D). Damit ist der ein-
gestellte Bereich wieder erreicht. Der
Verdichter arbeitet mit einer reduzier-
ten Kélteleistung.

Mit den Magnetventilen CR3 / CR4
wird zwischen 100% und nominal
25% geregelt. Alternativ kénnen auch
die Ventile CR2 / CR4 angesteuert
werden, wenn nur zwischen 100%
und nominal 50% geregelt werden
soll.

Eine Begrenzung auf minimal ca. 50%
Kéalteleistung ist bei folgenden Anwen-
dungs-Bedingungen zu empfehlen
(Steuerung mittels Ventile CR2 /
CR4):

e Bei Betrieb mit hohen Druckverhalt-
nissen bzw. hoher Verflissigungs-
temperatur, u. a. mit Blick auf die
thermische Einsatzgrenze (siehe
Kapitel 9).

e Fir Systeme mit mehreren
Verdichtern, die entweder mit
getrennten Kreislaufen oder im
Parallelverbund betrieben werden.
Leistungsregelung zwischen 100
und 50% in Verbindung mit Zu- und
Abschalten einzelner Verdichter
ermoglicht hierbei eine besonders
wirtschaftliche Arbeitsweise — ohne
wesentliche Einschrénkung im An-
wendungsbereich. Wegen der im
Teillast-Bereich Ublicherweise ge-
ringeren Verflissigungstemperatur
kann der Grundlast-Verdichter in
solchen Anlagen auch sehr effektiv
bis nominell 25% Restleistung) be-
trieben werden (mit Ventilen CR3/
CR4).

14

value is within the set control range
again (operating point D). The com-
pressor operates with decreased cool-
ing capacity.

With the solenoid valves CR3 / CR4 it
controls between 100% and nominally
25%. Alternatively valves CR2 / CR4
can be energized, in case that control
should be limited between 100% and
nominally 50%.

The limitation to a minimum of
approx. 50% cooling capacity is rec-
ommended for the following applica-
tion conditions (control with valves
CR2 / CR4):

* In case of operation at high pres-
sure ratios / condensing tempera-
tures, mainly with the view to the
thermal application limit (see chap-
ter 9).

¢ For systems with multiple compres-
sors either used in split or single
circuits.
Under these conditions capacity
control between 100 and 50%, in
combination with indiviual compres-
sor on/off cycling, guarantees high-
est possible efficiency — without
significant restrictions in the appli-
cation range. Due to the usually
lowered condensing temperature at
part load conditions the lead com-
pressor can even be operated very
effectively down to nominal 25% of
cooling capacity (with valves CR3/
CR4).

aneKTpoMarHuTHbIM knanaH CR3
HauyMHaeT OTKPbIBATbCA Ha KOPOTKME
NPOMEXYTKMN BPEMEHMW A0 TeX Mnop, noka
TeKyllee 3HayeHne 0TCNeXXMBaeMoro
napameTpa onATb He BEepHETCA B
npeaensl ycTaHoBMIEHHOro ananasoHa H
(paboyan Touka D Ha puc.6). Komnpec-
cop Tenepb npogomkaeTt paboTaTb ¢
MOHWXXEHHOW NPOM3BOANTENBHOCTHIO.

3afencTByA 3N1EKTPOMarHUTHbIE KlanaHbl
CR3 1 CR4 BO3MOXHO perynuposarb
paboTy Komnpeccopa B npefenax ot
100% 00 25% OT HOMUHAaSbHOM
XONMOZOMNPOM3BOANTENBHOCTH.
AnbTepHaTUBHAA Napa 31eKTPOMarHUTHbIX
knanaHoB CR2 n CR4 3apevicTByeTcA B
cnyyae, ecnv npeensl perynupoBaHnA
orpaHuyeHbl oT 100% no 50% ot
HOMMWHAIBHOW XONOAOMNPON3BOANTENBHOCTH.

OrpaHuyenue B 50% OT HOMUHANBLHOM
XONOAOMPOM3BOANTENBHOCTHN
peKoMeHAayeTcA ANA CNeayroLmx
PeXXMMOB 3KcnsyaTaumm (perynuposaHune
knanaHamv CR2 n CR4):

* B cny4yae paboTbl KoMnpeccopa npu
BbICOKMX OTHOLLEHNAX Pabo4mx
[aBneHuin/ Temnepartypax
KOHAEHCcaumn, Kak npasuso, BBUAY
TemnepaTypHbIX OrpaHNyeHnin
npvMeHeHnsa (cM. rmasy 9).

e [1nA CUCTEM C HECKOMbKMMU
Komnpeccopamu, paboTarLwmmMn Kak B
pasfenbHbIX, Tak U B O6LLEM LIMKIIE.
Mpu Takux ycnoBmAX orpaHnyeHna
npeaenoB perynmpoBaHnsa
xonopornpoussoauTensHocTn ot 100%
00 50%, a Takxe ¢ y4éToMm
BO3MOXHOTO BbIKFOYEHNA OQHOIO U3
KOMMpPEeCccopoB YCTAHOBKM,
obecneynBaeTcA MakCMMasbHO-
BbICOKMI K.N.A. CUCTEMbI 6e3
3HAYUTENBHOrO Cy>XeHUA auanasoHa
ncnonb3oBaHua. MNpuyém, bnarogapsa
06bIYHOMY MOHMXKEHUIO TEMMepaTypbl
KOHAeHcauum npu paboTe Ha
YaCTUYHbIX Harpy3Kax, oCTaBLIMIACA
BKJ/TIOYEHHBIM KOMMPECCOP MOXET
o4eHb ahheKTNBHO paboTaTb Aaxe Ha
pexxume meHee Yem 25% OT HOMUHASTbHOM
XONOAONPOU3BOANTENBHOCTH
(perynuposaHue knanaHamu CR3 n CR4).

SH-170-2 RUS



2.7 4-stufige Leistungsregelung

Diese Art der Leistungsregelung ist
besonders fir Anlagen mit einer gros-
sen Tragheit geeignet, wie z. B. bei
indirekter Kiihlung. Typische Anwen-
dungsfélle sind Flussigkeits-Kuhl-
sétze. Abbildung 5 zeigt die Ansteue-
rung der Magnetventile flr die einzel-
nen Leistungsstufen.

Die Taktzeit des intermittierenden
Ventils CR4 wird vor Inbetriebnahme
auf etwa 10 sec eingestellt. Insbeson-
dere bei Systemen mit hoher Druck-
differenz kénnen auch kirzere Zeit-
intervalle erforderlich sein. Deshalb
sollten hier einstellbare Zeitrelais ein-
gesetzt werden. Auch fir diese Be-
triebsart empfiehlt sich, wie bei den in
Kapitel 2.6 beschriebenen Systemen,
eine Begrenzung der minimalen Kal-
teleistung auf ca. 50 %. Die
Steuerung erfolgt dann sinngeman
mit den Ventilen CR4 (taktend) sowie
CR1 (75%) und CR2 (50%).

2.8 Schmierél-Kreislauf

Der Olkreislauf ist in der fir Schrau-
benverdichter typischen Weise ausge-
fuhrt. Allerdings ist bei dieser Bauart
auf der Hochdruck-Seite ein Behélter
direkt am Verdichter-Gehause ange-
flanscht. Darin ist der Olvorrat unter-
gebracht. Der Behélter dient gleich-
zeitig als Olabscheider.

Der Olumlauf erfolgt durch die Druck-
differenz zur Einspritzstelle des Ver-
dichters, deren Druckniveau geringfu-
gig Uber Saugdruck liegt. Dabei ge-
langt das Ol tiber eine reichlich
dimensionierte Filterpatrone zur
Drosselstelle und weiter in die
Lagerkammern und Profilrdume der
Rotoren. Der Olstrom wird dann
zusammen mit dem angesaugten
Dampf in Verdichtungsrichtung gefor-
dert. Das Ol Gibernimmt dabei, neben

SH-170-2 RUS

2.7 4-step capacity control

This type of capacity control is parti-
cularly suited to systems with high
inertia — in connection with indirect
cooling, for example. Liquid chillers
are typical applications. Figure 5
shows the control of the solenoid
valves for the individual capacity
steps.

The cycle time of the intermitting
valve, CR4, should be adjusted to
about 10 seconds before commission-
ing. Even shorter intervals may be
necessary, particularly with systems
with high pressure differences.
Therefore, in this case adjustable time
relays should be used. For this type of
operation a restriction of minimum
refrigeration capacity to approx. 50%
is also recommended, as with the
systems described in chapter 2.6.
Control is then effected with the CR4
valve (intermittend) and with CR1
(75%) and CR2 (50%).

2.8 Qil circulation

The lubrication circuit is designed as
is typical for screw compressors. This
type of design, however, has a vessel
directly flanged-on to the compressor
housing at the high pressure side. It
contains the oil reservoir. The vessel
simultaneously serves as an oil
separator.

The oil circulation results from the
pressure difference to the oil injection
point, where the pressure level is
slightly above suction pressure. The
oil flows through a generously dimen-
sioned filter element to the throttle
point and subsequently to the bearing
chambers and the profile spaces of
the rotors. The oil is then transported
together with the refrigerant vapour in
the direction of compression. In addi-
tion to lubrication it also provides a
dynamic seal between the rotors and

Yitgx

2.7 4-x cTyneH4yaToe perynupoBsaHue
npon3BoAUTENbHOCTHU

OTOT crnocob perynMpoBaHnA XOnoaonpon3a-
BOAUTENBHOCTU OCOBEHHO NPUroAeH AnAa
CVCTEM C BbICOKOWN CTEMEHBI MHEPTHO-
CTV U3MEHEHNA TEKYLLEro 3Ha4eHuA
OTCNEXNBAEMOro napameTpa, Hanpvmep
B CBA3M C ONOCpPenoBaHHbIM/ KOCBEHHbIM
oxnaxxaeHnem. Npumepom Taknx cuctem
ABNAITCA BOAOOXNAANTENN U NpoYme
>KMAKOCTHbIE ynnnepol. Cxema
BKJ/THOYEHUA 3NIEKTPOMArHUTHbIX
KnanaHoB Ha KaXkAou CTYMeHn
perynMpoBaHna NpOn3BOANTENBHOCTU
nokasaHa Ha puc.5.

BpemA uMKNNYHOCTW BKOYEHUA
aneKTpoMarHuTHoro knanaHa CR4
OOIMKHO 6bITh OTperynupoBaHo 3a 10
CEKyHA, nepep 3arnyckoM XOnoausbHOM
yCTaHOBKW. VIHOrga BO3HUKaeT
HeobxoAMMOCTb Aaxke B elé bonee
KOPOTKUX MHTEpBanax BKIHOYEHNS,
0COBEHHO AN1A cucTeM, paboTarowmx Ha
BbICOKMX Mepenagax paboyvx AaBneHui.
CnepoBaTenbHO, B 3TOM Cry4ae,
Heob6X0aAMMO NPUMEHATbL PerynnpyemMble
BpeMeHHbIe pene. [InAa Takoro pexuma
PEKOMEHA0BaHHAA HKHAA rpaHvua
perynMpoBaHuna NpOnM3BOANTENIBHOCTU
orpaHunyeHa ao 50% OT HOMUHasIbHOW,
aHanornyHo cucTemam, OnNmMcaHHbIM B
pasgene 2.6. PerynuposaHue npous-
BOAMTCA NEPUOQNYECKNM BKITIOYEHNEM
knanaHa CR4, a Takxe knanaHom CR1
(0o 75%) n CR2 (no 50%).

2.8 Uupkynauuma macna

CucTema UMPKYNALMM Macna opraHma-
oBaHa TUMWUYHO ANA BUHTOBbLIX KOMMpEec-
copoB. OfHakKo, AaHHaA cxema npeay-
cMmaTprBaeT HenocpeacTBeHHoe
(hnaHueBoe coeauHeHne Kopnyca
MacnooTAeNUTENA U KOMIpeccopa co
CTOPOHbI HarHeTaHuA.

[BwxeHne macna no cucteme npow-
3BOAMTCA 32 CYET PasHOCTW LaBMEHUA B
TOYKe BMpbICKa Macna, rae ero gasneHne
HEeMHOro BbILe AaBNEeHUA BCacbiBaeMbIX
napos. Macno npoTekaeT CKBO3b
MNbTPYIOLMIA 3NEMEHT HOMbLUION
nnowaan hunbTpauum B ropnoBuHy u
3aTemM B MacnfHble Kamepbl NOALUMMHUKOB
1 B MOMIOCTM poTopa MoTopa. 3aTtem
macso B CMecu ¢ napamu xnagareHTa
nepemMeLlaeTcA HeNocpPeaCcTBEHHO B
komnpeccop. B gononHeHve K yHKUnn
CcMa3blBaHUA, Macno Takxe obecrneunsaeT
OMHaMM4eckoe ynnoTHeHNe 3a30poB
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der Schmierung, die dynamische Ab-
dichtung zwischen den Rotoren und
zwischen Gehause und Rotoren. An-
schlieBend gelangt das O zusammen
mit dem verdichteten Dampf wieder in
den Vorratsbehalter. Dort werden Ol
und Dampf getrennt durch einen hoch
effizienten, dreistufigen Abschei-
dungsprozess (Umlenkung der Stro-
mungsrichtung, Demister, Schwerkraft
Uber lange Beruhigungsstrecke). Das
Ol sammelt sich im unteren Teil des
Abscheidebehalters und wird direkt —
oder ggf. tber einen externen Olkiih-
ler — wieder in den Verdichter geleitet.
Je nach Einsatzbedingungen muss
das zirkulierende Ol durch Kaltemittel-
Einspritzung oder einen externen Ol-
kUhler gekuhlt werden (siehe Kapitel
4.4 und 4.5).

Uberwachung des Olkreislaufs

¢ Bei Kurzkreislaufen ohne Kélte-
mittel-Einspritzung zur Zusatz-
kihlung sowie bei geringem
Systemvolumen und Kéltemittel-
Inhalt:
Indirekte Uberwachung mittels
Oltemperatur-Fihler (Standard)

Achtung!
Olmangel fihrt zu starker Tem-
" peraturerhéhung.

¢ Bei Kreislaufen mit Kaltemittel-
Einspritzung zur Zusatzkihlung
und / oder bei erweitertem System-
volumen:
Direkte Uberwachung mittels Ol-
niveau-Schalter im Olabscheider
(Sonderzubehdr)
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between the housing and the rotors.
The oil then flows together with the
compressed vapour into the reservoir
vessel. Here oil and vapour are sepa-
rated in a highly efficient process (by
reversed flow direction, demister, and
gravity along a settling way). The oil
collects in the lower part of the sepa-
rator vessel and flows back into the
compressor either direct or via an
external oil cooler. Depending on the
operating conditions the circulating oil
must be cooled with liquid injection or
an external oil cooler (see chapter 4.4
and 4.5).

Monitoring the oil circuit

e For short circuits without refriger-
ant injection for additional cooling
and for small system volumes and
refrigerant charges:

Indirect monitoring by means of oil
temperature sensor (standard)

Attention!

Lack of oil leads to a strong tem-

" perature increase.

e For circuits with refrigerant injec-
tion for additional cooling
and / or for greater system vol-
umes:
Direct monitoring by means of an
oil level switch in the oil separator
(special accessory)

MeX Ay poTopamMu 1 MeXay KOpnycoMm un
poTopamu. [lanee macno BmecTe co
CXarbIM ra3om nepeTekaeT B
MacnooTAenuTenb, rae NPoOUCXoauT ero
oTAeneHve oT NapoB xnagareHTa. OT1oT
BbICOKOI(P(PEKTUBHBIV MPOLIECC OCYLLe-
CTBNAETCA 3a CYET pas3sBopoTa
HanpaBneHWA NOTOKa, TYMaHOyoBUTENA,
a Takxe CToKa no 3agaHHomy nytu. Macno
CKannmMBaeTCA B HWKHEN Yactu
mMacnooTaenuTena u nepetekaeT o6paTHO
M6o HanpAMYyLo B KoMmpeccop, Mo
Yyepes BbIHOCHOW mMacnooxnaautens. B
3aBWCMMOCTU OT YCMOBUIA
(hyHKLIMOHMPOBAHWA LMPKYynMpytoLLee
Macno JOMKHO oxnaxaaTbeA nMbo BhpbI-
CKOM >XWMIKOrO XnajareHTa, nnbo Bo
BHELWWHeM macnooxnaaurtene (CM. pasgensl
4.4n45).

KoHTponb uupKynauun macna

* B HebonblUMX KOHTypax LUMpKynALum
6e3 oxnaxxaeHnA BNPbICKOM XWUAKOrO
xnajareHTa, a Takxxe B MasbIX
XONoAWIbHbIX CUCTEMAX C HEOOSbLUNM
KONMYeCTBOM MCMOJIb3YeMOro
xnajareHTa, NPOn3BOANTCA KOCBEHHBIN
KOHTPOSIb LMPKYNALUM Macna 3a CYET
CUCTEMbI KOHTPONA ero TemMneparypebl
(cTaHpapTHOE UCMOMHEHME).

BHumaHue!
YTeuka macna npuBOoUT K Pe3KOMy
" BO3pacTaHuio TeMneparypbl.

* B KOHTypax UMpKynALMN C BNPbICKOM
XXWAOKOrO XnajareHTa AnA OXnaxAeHuA,
a Takxe B 04eHb HOMbLUMX XONOANITbHBIX
cucTemax, Mpon3BoamTcA
HeMnoCpPeACTBEHHbIN KOHTPOSb AaTHUKOM
YPOBHA Macna B MacnooTaenutene
(cneumanbHaa oONOMHUTENbHAA
NPUHAaANEXHOCTb).
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3 Schmierstoffe

Abgesehen von der Schmierung be-
steht eine wesentliche Aufgabe des
Ols in der dynamischen Abdichtung
der Rotoren. Daraus ergeben sich
besondere Anforderungen an Viskosi-
tat, Loslichkeit und Schaumverhalten.
Deshalb dirfen nur vorgeschriebene
Olsorten verwendet werden.

Schmierstoff-Tabelle

Olsorte Viskositéat Kéltemittel Verflissigung Verdampfung
Oil type Viscosity Refrigerant Condensation Evaporation
Tun macna BAskocTb XnapareHt Temnepatypa KoHAeHcauum Temnepatypa ucnapeHusa
BITZER cSt/40°C °C® °C®
R134a .. 70 +20 .. -15
BSE170 170 R407C .. 60 +12.5 .. -15
R404A / R507A M55 0..-25
B320SH 320 R22 .. 60 +12.5..-15

@® Temperatur an der Druckgas-Leitung
@ Genaue Grenzwerte siehe
Einsatzgrenzen (Kapitel 9)

Wichtige Hinweise

e Einsatzgrenzen der Verdichter
berucksichtigen (siehe Kap. 9).

e Der untere Grenzwert der Druckgas-
temperatur (~ 60°C) ist lediglich ein
Anhaltswert. Durch ausreichende
Sauggas-Uberhitzung muss sicher-
gestellt sein, dass die Druckgastem-
peratur mindestens 30 K (R134a,
R404A / R507A min. 20 K) Uber der
Verflissigungstemperatur liegt.

¢ Die Schmierstoffe BSE170 (flr
HFKW-Kaltemittel) und B320SH
(fir R22) sind Esterdle mit stark
hygroskopischen Eigenschaften.
Daher ist bei Trocknung des Sys-
tems und im Umgang mit gedffne-
ten Olgebinden besondere Sorgfalt
erforderlich.

¢ Bei Direkt-Expansions-
Verdampfern mit berippten Rohren
auf der Kaltemittel-Seite kann eine
korrigierte Auslegung erforderlich
werden (Abstimmung mit dem
Hersteller).

Obige Angaben entsprechen dem
heutigen Stand unserer Kenntnisse
und sollen Uber allgemeine Anwen-
dungsmadglichkeiten informieren. Sie
haben nicht die Bedeutung, be-
stimmte Eigenschaften der Ole oder
deren Eignung fir einen konkreten
Einsatzzweck zuzusichern.
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3 Lubricants

Apart from the lubrication it is also the
task of the oil to provide dynamic
sealing of the rotors. Special
demands result from this with regard
to viscosity, solubility and foaming
characteristics. BITZER released oils
may therefore be used only.

Table of lubricants

® Temperature at the discharge line
@ Exact limits see application limits
(chapter 9)

Important instructions

* Observe the application limits of
the compressors (see chapter 9).

e The lower limit value of the dis-
charge gas temperature (~ 60°C) is
a reference value only. It must be
ensured by sufficient suction super-
heat that the discharge gas tem-
perature is at least 30 K (R134a,
R404A / R507A min. 20 K) above
the condensing temperature.

e Ester oils BSE170 (for HFC refrig-
erants) and B320SH (for R22) are
very hygroscopic. Special care is
therefore required when dehydrat-
ing the system and when handling
open oil containers.

e A corrected design may be neces-
sary for direct-expansion evapora-
tors with finned tubes on the refrig-
erant side (consultation with manu-
facturer).

The above information corresponds to
the present status of our knowledge
and is intended as a guide for general
possible applications. This information
does not have the purpose of confirm-
ing certain oil characteristics or their
suitability for a particular case.

Yitgx

3 XonogunbHble macna

MomumMo hyHKLMKM CMasblBaHUA, B 3afady Macna
BXOOMT TaKxe obecrneyeHne AMHaMnyeckoro
YNNOTHEHNA 3a30P0B MEX.Y POTOpamMm1 1 MexX.y
KOPMyCcOM 1 poTopamu. B cBA3N ¢ 3TuM, K
macnam npefbABNAOTCA CneumrasbHble
TpeboBaHuA, CBA3AHHbIE C WX BA3KOCTHIO,
pacTBOPUMOCTBIO B XNafareHTax U CKIIOHHOCTbIO
K neHoobpa3oBaHuto. Takum 06pas3om,
MPUrOAHBIMK K 3KCNyaTaummn ABNAIOTCA TONMBKO
macna, pekoMeHaoBaHHble koMmnaHven BITZER.

Tabnuua xonoaAunbHbIX Macen

Druckgastemperatur

Discharge gas temp.

Temniepatypa rasa Ha HarHeTaHum
°C

~ 60 .. max. 120 @

® Temneparypa Ha IMHUM HarHeTaHUA
@ YTO4HEHHbIE rpaHnubl obracTeit
NpUMeHeHVA yKka3aHbl B rnase 9.

BaXHble MHCTPYKLUK

e CobntoganTte orpaHU4eHNA Ha AOMYCTUMYIO
obnacTb NpUMEHEHUA KoMMpeccopa (CM.
rnasy 9).

* HuKHAA fonycTMan rpaHvua Temnepatypbl
ra3a Ha HarHeTaHum (~60°C) ABnAeTcA
PEeKOMEHJ0BaHHbIM 3HaueHem. OHa JomkHa
obecneumBaTbCA JOCTATOYHbLIM NEPErPEBOM
Ha BcacbIBaHuK, 4TOObI TEMMEPATYpa rasa Ha
HarHeTaHuu 6binia, No kpanHemn Mepe, Ha 30K
(R134a, R404A/R507A He MmeHbLue 20K)
BblLLE TEMMEPaTYPbl KOHAEHCALMN.

* [lonmacpmpHble macna BSE170 (ana HFC
xnapareHTos) n B320SH (ana R22)
ABNAKTCA O4EeHb MMrPOCKONUYHbIMK. B
CBA3M C 3TUM NPeABLABNAIOTCA
creumanbHble TpeboBaHMA K NPOCYLLKe
XOMOAUIBHONM CUCTEMbBI M K 0BpaLLeHnto ¢
OTKPbITbIMW EMKOCTAMW C MAC/OM.

* Bo3moxHo, NoTpebyeTcA KOPPEKTUPOBKA
KOHCTPYKLW XONOAWSbHOI CUCTEMBI NPU
CroNb30BaHUM UcrapuTeNei NPAMOro
paclwmpeHna ¢ opebpEHHbIMK Tpybamm Ha
CTOPOHE XN1afareHTa (MPOKOHCYNbTUPYI-
TECb C N3rOTOBUTENEM VCMApUTENEN).

Bblwwe npuseaéHHaA nHGopmauma cooTeeT-
CTBYET COBPEMEHHOMY YPOBHIO HALLMX 3HAHWN
1 OMbiTa 1 NpefHa3HayveHa B kayectse
PYKOBOACTBA ANA LWMPOKOro NpuMeHeHmA. JTa
VHOpMaLWA He UMEET LieNblo Y3aKOHWUTb Te
UM UHble XapakTEPUCTUKN Macen unm ux
NPUMEHUMOCTb B HETPAANLIMOHHBIX CryYasX.
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4 Einbinden in den Kaltekreislauf

Kompakt-Schraubenverdichter sind in
erster Linie fur fabrikméBig gefertigte
Anlagen mit geringem Systemvolu-
men und Kaltemittel-Inhalt konstruiert
(Flussigkeits-Klhlsatze und Klima-
geréate). Darlber hinaus ist aber auch
der Einsatz in erweiterten Systemen
mdoglich (z. B. mit entfernt aufgestell-
tem Verfllssiger). Dann werden aller-
dings zusétzliche MaBnahmen und
eine individuelle Uberpriifung erfor-
derlich.

Systeme mit mehreren Verdichtern
sollten vorzugsweise mit getrennten
Kreislaufen ausgefihrt werden.
Parallelbetrieb ist méglich, erfordert
jedoch ein spezielles Olausgleichs-
System iiber Olniveau-Schalter (siehe
Technische Information ST-620).

4.1 Verdichter aufstellen

Die halbhermetischen Kompakt-
schrauben-Verdichter bilden in sich
selbst eine Motor-Verdichter-Einheit.
Deshalb ist es lediglich erforderlich,
die gesamte Einheit korrekt aufzustel-
len sowie Elektrik und Rohrleitungen
anzuschlie3en.

Der Verdichter wird bei stationaren
Anlagen waagerecht montiert.

Abb. 7 Schwingungsdampfer
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4 Integration into the refrigeration
circuit

Compact screw compressors are
mainly intended for integration in fac-
tory assembled plants with low sys-
tem volumes and small refrigerant
charges (liquid chillers and air condi-
tioning units). Their use in extended
systems is also possible (e.g. with
remotely installed condenser). Howev-
er this requires additional measures
and an individual assessment.

Systems with multiple compressors
should preferably be realized with
individual circuits. Parallel compound
is possible, but requires a special oil
equalizing system by means of oil
level switch (see Technical Informa-
tion ST-620).

4.1 Mounting the compressor

The accessible hermetic compact
screw compressors provide a motor
compressor unit. It is only necessary
to mount the complete unit correctly
and to make the electrical and pipe
connections.

With stationary systems the compres-
sor has to be installed horizontally.

Fig. 7 Anti-vibration mounting

4 BcTtpauBaHue B XONOAUSbHbIN
KOHTYp

Kak npaBuno, KOMNakTHblE BUHTOBbIE
KOMMpeccopbl NpefHasHavatoTea AnA
BCTpavBaHUA Ha 3aBOAe-U3roToBUTENE B
marble XONnoAunbHbIE YCTaHOBKM C
He6OoMbLIMM KONMYECTBOM WUCMOMb3YeMOoro
xnagareHTa (OKWAKOCTHbIE Ynnnepsbl 1
CUCTEeMbl KOHAULMOHNPOBAHWA). Vcnonb-
30BaHue nx B 60MbLUMX (Pa3BETBNEHHDIX)
cMcTeMax Takxxe BO3MOXHO (Harpumep, ¢
BbIHECEHHbIM KOHAeHcaTopom). OaHako
3TO TpebyeT AOMOMHUTENbHbIX 4OPaboTOK
1 MHOMBUOYANbHOrO KOHTPONA.

CuCTEMBI C HECKOMBKMMMU KOMMpeccopamm
npeanoYTUTENIbHO KOMMOHOBATb C
VHAMBUAYaNbHBIMW KOHTYpamu Ans
Kaxaoro komnpeccopa. [MoakntoyeHve B
napannenbHble LEHTPaNIN Takxe
BO3MOXHO, HO TpebyeT 3a4eincTBOBaHUA
crneuuanbHON CUCTEMbI BbipaBHUBAHWA
YPOBHA Macra Yepes UHAMBULYaNIbHbIE
[aTYUKN KOHTPONA (CM. TeXHNYECKYHO
nHchopmaumio ST-620).

4.1 MoHTa)k Komnpeccopa

O6blYHbIE NONYrepMeTUYHbIE KOMMAKTHbIE
BMHTOBbIE KOMMPECCOPbI NMOCTaBAAKTCA
B BUAE MOTOP-KOMMPECCOPHbIX
arperatoB. Heo6xoaMMo TONbKO
rPamMoOTHO YCTAHOBUTb y>Ke COBPaHHbIN
arperar v NpUcoeanHUTb TpybonpoBoab!
N 3N1IEKTPONMUTAHME.

B cTaumoHapHbIX cucTemMax KoMMpeccop
[OMXXeH ycTaHaBNMBaTbCA ropu-
30HTabHO.

Pwuc.7 Bubporacutenu
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Im Falle von Schiffsanwendungen
kann ein definierter Schrageinbau in
Schiffs-Langsachse erforderlich wer-
den. Detaillierte Ausfuhrungshinweise
auf Anfrage.

Schwingungsdampfer

Eine starre Montage ist moglich. Zur
Verringerung von Kdrperschall emp-
fiehlt sich jedoch die Verwendung der
speziell auf die Verdichter abgestimm-
ten Schwingungsdampfer (Zubehor).

Bei Montage auf Biindelrohr-Wéarme-
Ubertragern:

Achtung!

Verdichter nicht starr auf
WarmeUlbertrager montieren.
WarmeUlbertrager nicht als tra-
gendes Element verwenden!
Beschadigung des Warmeuber-
tragers moglich (Schwingungs-
briche).

Schwingungsdampfer verwen-
den!

Die Montage der Schwingungs-
dampfer ist in Abbildung 7 dargestellit.
Die Schrauben sind ausreichend
angezogen, wenn gerade erste
Verformungen der oberen Gummi-
scheibe sichtbar werden.

4.2 Systemausfiihrung

Der Verdichter wird in ahnlicher
Weise in den Kéltekreislauf eingebun-
den wie halbhermetische Hubkolben-
Verdichter.

Anlagenaufbau und Rohrverlegung

Rohrleitungsfiihrung und Aufbau der
Anlage mussen so gestaltet werden,
dass der Verdichter wahrend Still-
standszeiten nicht mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel geflutet werden kann.

Als geeignete MaBnahmen (u. a. auch

als einfacher Schutz gegen Flissig-

keitsschlage beim Start) gelten

 entweder eine Uberhdhung der
Saugleitung nach dem Verdampfer
(Schwanenhals)

e oder Aufstellung des Verdichters
oberhalb des Verdampfers.

Zusétzliche Sicherheit bietet ein Mag-
netventil unmittelbar vor dem Expan
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In case of marine application a defi-
nite diagonal mounting in direction of
the longitudinal axis of the boat may
be required. Detailed layout recom-
mendation if requested.

Anti-vibration mountings

Rigid mounting of the compressor is
possible. The use of anti-vibration
mountings especially matched to the
compressors (accessory) is recom-
mended however to reduce the trans-
mission of body radiated noise.

With mounting on shell and tube heat
exchangers:

Attention!
' Do not mount the compressor
® solidly on the heat exchanger.
Do not use the heat exchanger
as load-carrier!
Damage of the heat exchanger
is possible (vibration fractures).
Use anti-vibration mountings!

The installation of the anti-vibration
mountings is shown in figure 7. The
screws should only be tightened until
slight deformation of the upper rubber
disc is just visible.

4.2 System layout

The compressor is installed in the
refrigerating circuit similar to semi-
hermetic reciprocating compressors.

Plant design and pipe layout

The pipelines and the system layout
must be arranged so that the com-
pressor cannot be flooded with oil or
liquid refrigerant during standstill.

Suitable measures are (also as a sim-

ple protection against liquid slugging

during start)

* either to raise the suction line after
the evaporator (swan neck)

e or to install the compressor above
the evaporator.

Additional safety is provided by a
solenoid valve fitted directly before
the expansion valve. In addition the
discharge line should first be run
downwards after the shut-off valve.

Yitgx

B crnyyae ycTaHOBKM Ha Kopabnax, Kak
npasuno, TpebyeTcA onpenenéHHoe
[MaroHasibHoe PacromnoXeHye arperara no
OTHOLLEHWIO K NMPOAOILHO OCK Kopryca
cynHa. KoHKpeTHble pekomMeHaaumm no
MPOEKTVPOBAHWIO BbIAAKOTCA MO 3arpocy.

Bubporacutenu

[onyckaeTca xécTkanA ycTaHOBKa KOMMpec-
copa. OfHako, ucrnonb3oBaHune Bubpora-
cuTeneii (BononHUTeNbHaA NPUHaANEeXHo-
CTb) NPV MOHTaXe KpanHe XenatenbHo AnA
CHWXKEHMA UCXOAALMX OT paboTaroLLero
KOMMpeccopa LUYMOB.

B cny4ae HenocpeACTBEHHONo MOHTaxXXa
KOMnpeccopa Ha KoHaeHcaTop BOAAHOIO
oXNaXxAeHuA:

BHumaHwue!
' He npon3soanTe MOHTaX KoMmpeccopa
" HernocpeACTBEHHO Ha KOHAEHcaTop.
Henb3#a ncrnonb3oBaTb KOHAEHCATOp B
KayecTBe HecyLlero OCHOBaHMA
ycTaHoBKw!
B0o3MOXHbI NOBPEXAEHNA KOHAEH-
caropa (paspyLueHna oT Bubpauum).
Mcnonbayinte Bubporacutenu!

Cnocob MOoHTaxa BubporacuTeneit nokasaH
Ha pyc.7. 3aTAXKY BUHTOB NPOM3BOAUTD
TONbKO [I0 HaYana BUAMMOI AechopMain
KPYTTIbIX BEPXHWX PE3UHOBBIX [UCKOB.

4.2 MNpoeKT cuctembl

Komnpeccop BCTpamBaeTCA B XONOAWSTbHYHO
YCTaHOBKY aHalor14Ho MosyrepMeTiHOMY
MOPLUIHEBOMY KOMMPECCOPY.

MpoeKT X0NnoaunbLHON YCTaHOBKU U
pacnonoxeHue Tpy6onposoaos

PacnonoxeHve Tpy6onpoBoaos 1 obLiaa
KOMMOHOBKA CUCTEMbI AOMKHbI 6bITh
CNPOEKTNPOBaHbl TaknuM 06pa3om, HYTobbI
6b1710 HEBO3MOXHO 3anvMBaHWe KOMMpec-
copa MacrioM U XXMAKUM XnaareHToM B
nepuoga, Koraa ycTaHoBKa OTKIO4eHa.

Hanbonee acpcheKTnBHbIE CNOCOODI

n3bexxartb 3anmea (HapAgy ¢ NPoCTbIMU

3alpyTaMy NPOTUB XUOKUX CTAPTOBbIX

npo6okK):

® CMOHTUPOBATb BbIXOAHOW NaTpybok 13
ncrnapuTens B BUAe «febeanHon wen»,

® YCTaHOBUTb KOMMPECCOP BhbliLLe
ucnapuTens
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sionsventil. AuBerdem sollte die
Druckgasleitung vom Absperrventil
aus zunachst mit Gefélle verlegt wer-
den.

Auf Grund des niedrigen Schwin-
gungs-Niveaus und der geringen
Druckgas-Pulsationen kénnen Saug-
und Hochdruck-Leitung Ublicherweise
ohne flexible Leitungselemente und
Muffler ausgefiihrt werden. Die
Leitungen sollten allerdings gentigend
Flexibilitdt aufweisen und keinesfalls
Spannungen auf den Verdichter aus-
Uben. Ginstig ist eine Rohrverlegung
parallel zur Verdichterachse — Druck-
gasleitung zunéchst nach unten
fihrend. Dabei muss der Abstand zur
Achse moglichst gering sein und der
parallele Rohrabschnitt mehr als hal-
ber Verdichterlange entsprechen.
AuBerdem sollten generell Rohrbdgen
mit groBem Radius (keine Winkel)
verlegt werden.

Due to the low level of vibration and
discharge gas pulsation the suction
and discharge lines can normally be
made without the use of flexible ele-
ments or mufflers. The pipelines must
however be sufficiently flexible and
not exert any strain on the compres-
sor. Most favourably the pipe runs are
designed parallel to the compressor
axis and the discharge line first lead-
ing downwards. The distance to the
axis should be as short as possible
and the parallel pipe section should
be at least half the compressor's
length. Finally large radius pipe bends
should be used — no elbows.

Due to gas pulsations there can be
vibrations especially in discharge and
economiser lines. Therefore critical
pipe lengths (+/-15%) with their natu

[ononHuTenbHyto 6e3onacHocTb obecneynTt
YCTaHOBKA 3/TEKTPOMArHUTHOTO KrianaHa Ha
HarHeTaHuM HenocpeacTBeHHo nepen TPB. B
[LOMOJHEHME K 3TOMY, IMHUA HarHeTaHnA cpasy
3a 3anopHbIM BEHTUEM Ha KOMMPECcope
[OMKHa 6bITb HAaMpaBieHa BEPTUKANTBHO BHUS.

BBunay HIU3KOrO YPOBHA LWyMa W BUGpaumMu NMHAM
BCacblBaHUA U HarHeTaHUA JOMyCKaeTcA
MOHTMpPOBaTb 63 NNacTUYHbIX INEMEHTOB
Tpyb6onpoBoaos v wymoracutenein. OgHako
Tpy6ONpoBOAbl LOMKHbI ObITb JOCTATOYHO Nna-
CTWU4HBIMW U He NepefaBaTh KOMMPEeccopy
HWKaKuX HanpAXxeHn. Hanbonee
MPEANoYTUTENBHBIM CHUTAETCA PaCMONOXEeHNEe
Tpy6ONpPOBOAOB MapannenbHO OCK KOMMPECCOPa,
MPUYEM, NIMHUA HarHETaHUA cpasy 3a KoMMpec-
COPOM HanpasnAeTcA BHM3. PaccToAHue oT
TpybonpoBoaa A0 OCK KOMMPECcopa AOMKHO
6bITb Kak MOXHO MEHbLUE, MPUYEM ANMHA
napannenbHoro 0Tpeska Tpybonposoaa AoMKHA
6bITb HE MEHbLLE MOMOBUHbI ANIMHBI KOMMpPEC-
copa. 3akaHuMBaTbCA NapannenbHbIid 0TPE30K
[OMKeH 3armbom BHU3 No 60MBLIOMY paauycy, -
He [onycKaeTcA UCMOMb30BaTh KOPOTKN
KOMEHHbIA PUTHHT.

8[-] 555 |
2
<=
e
8
1 Verdichter 1 Compressor
2 Verflussiger 2 Condenser
3 Verdampfer 3 Evaporator
4 Filtertrockner 4 Filter-drier
5 Flussigkeits-Magnetventil 5 Liquid solenoid valve
6 Schauglas 6 Sight glass
7 Expansionsventil 7 Expansion valve
8 Reinigungsfilter (bei Bedarf) 8 Cleaning filter (if required)
Abb. 8 Anwendungsbeispiel: Flussigkeits- Fig. 8 Example of application: liquid chil-

Kuhlsatz mit Kompakt-Schraube
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ler with compact screw

Komnpeccop

KoHpgeHcaTop

Wcnaputenb

®unbTp-ocyLLMTEND

ONeKTPOMAarHUTHbIN KnanaH Ha XXUAKOCTHOM
TINHAW BbICOKOTO AaBNEHNA

CMOTpOBO rMa3ok

7 TPB

8 @unbTp Ha BCacbiBaHUM (MpK HEOBXOAUMOCTH)

g B~ W N =

(o))

Puc.8. Tpumep yctaHoBku: OxnaauTens
>XMAKOCTU C KOMMNAaKTHBIM BUHTOBbIM
KOMMPECCOPOM.
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Insbesondere in der Druckgas- und
Economiser-Leitung (Kap. 5) kénnen
Schwingungen infolge Gaspulsationen
auftreten. Deshalb mulssen "kritische
Rohrlangen" (+/- 15%) vermieden
werden, die in ihrer Eigenfrequenz mit
der Pulsation des Verdichters in
Resonanz stehen.

Bei der Berechnung sind u. a. Be-
triebsbedingungen und Kéltemittel
(Schallgeschwindigkeit) sowie Pulsa-
tionsfrequenz des Verdichters zu
bericksichtigen:

Die Grundfrequenz liegt bei ca.

250 Hz (50 Hz-Netz) bzw. 300 Hz
(60 Hz-Netz). Fir die Auslegung soll-
ten aber auch Frequenzen héherer
Ordnung (500 / 1000 Hz bzw.

600 / 1200 Hz) in Betracht gezogen
werden.

Olheizung

Zum Schutz des Verdichters gegen
hohe Kéltemittel-Anreicherung im
Schmierdl wéhrend Stillstandszeiten
dient eine Olheizung. Sie ist in einer
Tauchhilse gefuihrt und kann bei
Bedarf ohne Eingriff in den Kélte-
kreislauf ausgetauscht werden.
Elektrischer Anschluss siehe Kap.
6.4, Einbau-Position Kapitel 11.

Olabscheider zusitzlich isolieren

Betrieb bei niedrigen Umgebungstem-
peraturen oder mit hohen Tempera-
turen auf der Hochdruck-Seite wah-
rend des Stillstands (z.B. Warmepum-
pen) erfordert zusatzliche Isolierung
des Olabscheiders.

Saugseitiger Reinigungsfilter

Der Einsatz eines saugseitigen Reini-
gungsfilters (Filterfeinheit 25 um)
schitzt den Verdichter vor Schaden
durch Systemschmutz und ist deshalb
insbesondere bei individuell gebauten
Anlagen dringend zu empfehlen.

Achtung!

Gefahr von Verdichterschaden!
Filter mit innerem und &uBerem
Metall-Stiitzgewebe einsetzen —
geeignet fur bi-direktionalen
Betrieb.
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ral frequencies being in resonance
with the compressor pulsations must
be avoided.

Among other things the operating
conditions and the refrigerant (sonic
speed) as well as the compressor's
pulsation frequency must be consid-
ered in the calculation.

The base frequency is approx. 250Hz
(50Hz network) or 300 Hz (60 Hz net-
work). Frequencies of higher orders
(500 / 1000 Hz or 600 / 1200 Hz)
should also be looked at in the final
layout.

Oil heater

An oil heater is provided to prevent
too high concentration of refrigerant in
the oil during standsitill. It is mounted
in a heater sleeve and can be repla-
ced if necessary without accessing
the refrigerating circuit. For electrical
connection see chapter 6.4, mounting
position see chapter 11.

Additional insulation of the oil
separator

Operation at low ambient tempera-
tures or at high temperatures on the
discharge side during standstill (e.g.
heat pumps) requires additional insu-
lation of the oil separator.

Suction side cleaning filter

The use of a suction side cleaning fil-
ter (filter mesh 25 wm) will protect the
compressor from damage due to dirt
from the system and is strongly rec-

ommended for individually built plants.

Attention!
' Danger of compressor damage!
®  Use a filter with perforated metal
tubes around the inside and out-
side diameter of the filter ele-
ment — suitable for bi-directional
operation.

Yitgx

BcneacTeye nynbcaunm rasa B Tpybonposoaax
BO3MOXEH BbICOKWI YPOBEHb BMOpaLWM,
0CO6EHHO B MHIMAX HArHETaHWA U NOfaYY B
9KOHOMali3ep. ATO cneayeT UMETb B BUAZY
n3beratb NP1 NPOEKTUPOBAHUN BOSMOXHBIX
PE30HAHCHbIX ABMEHWIA, BbI3BAHHBIX
COBrafeHneM COBCTBEHHOM YacTOTbI KonebaHmil
Tpy6onpoBoaoB (KpuTuyeckana anvHa +/- 15%) ¢
BbIHY>XXAEHHbIMY KonebaHuamI Komnpeccopa.

Momumo npoyero, HapAgy ¢ YacToTo KonebaHnA
Komnpeccopa HeobXxoamMMO YHUTbIBATL NpU
pacyéTax ycrnosuA hyHKLMOHMPOBaHNA
YCTaHOBKM M TVN XnaaareHTa (ero cobcTBeHHaA
CKOPOCTb 3BYKa).

OCHOBHO 4aCTOTHOW rapMOHUKOW ANnA
pacyéToB ABnAeTcA 2500y (4acToTa B CETH
anekTponuTanua 50y), nnb6o 300Iy (vacToTa
B ceTn 60I'L). YacToTHble rapMoHuKm 6onee
BbICOKOro nopazka (500/10000u, nnéo
600/1200I1) BOMKHBI BbITb TaKXe pac-
CMOTPEHbI B OKOHYATENbHbBIX pacyéTax.

MNMopgorpeBatenb macna

3apaven nogorpesarena Macna ABNAETCA
npeoTBpaLLEHIe CMLIKOM BbICOKOTO HACbILLEHWA
Macna XnafareHTomM BO BPEMA OCTaHOBOK
Komnpeccopa. Nogorpesarens ycTaHaBNMBaeTCA B
CcreumanbHblil YCTaHOBOYHbINA KaHan (Morpy>éHHan
B Macno runb3a) B KapTepe, W, B CBA3N C 3TUM,
Mpu €ro 3ameHe He TpebyeTCA BCKPbIBATL
XONOAMNbHbIA KOHTYP. ONeKTpruyeckoe
COeAVHeHVe noaorpeBatend NokasaHo B Mase
6.4, MecTo ycTaHoBKU — B rnase 11.

HononHutenbHaa usonauua
macnootgenurtena

®YHKLMOHMPOBAHYE B YCNIOBUAX HN3KOM
TemnepaTypbl OKpY>KaloLwen cpefbl, a Takxe
NPy BbICOKON TEMMepaType Ha HarHeTaHum
NPy BbIKIIIOYEHHOM KOMMPECCOPE (Hanpumep:
TENOBOW Hacoc) TpebyeT [ONOHUTENBHON
U30NALMM MacnooTAENUTENA.

®unbTP Ha BcacbiBaHUU

[MprMeHeHre ounwarowwero unbTpa Ha MHUNA
BCacblBaHUA (pa3mep AYenKn 25MKM) 3aLumilaeT
KOMMPECCop OT MOBPEXAEHNA 3a CHET
nonagaHuA B Hero rpAasn u3 cuctembl. OH
0COBEHHO PEKOMEH0BaH K UCMONb30BaHUIO MpK
MOHTaXe KOMMpeccopa B UHANBUAYANbHO
CMOHTMPOBAHHbIE XONOAMUIbHBIE YCTAHOBKN.

BHumaHue!
OnacHocTb NoBpeXAeHUA Komnpeccopa!
®  Wcnonb3ynte umnbTp C
nepgoprpoBaHHbIMM METANNNYECKUMU
Tpy6amu, ornbalomMn BHYTPEHHWIA 1
Hapy>XHbI AnameTp unbTPyoLWero
3reMeHTa, — NPUroaHbIN AnA
(hyHKLMOHMPOBAHUA B IOOOM
HanpasneHnn NoToKa.
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Filtertrockner

Im Hinblick auf hohen
Trocknungsgrad und zur chemischen
Stabilisierung des Kreislaufs sollten
reichlich dimensionierte Filtertrockner
geeigneter Qualitat verwendet wer-
den.

Expansionsventil und Verdampfer

Expansionsventil und Verdampfer
muissen mit groBter Sorgfalt aufeinan-
der abgestimmt werden. Dies gilt vor
allem fiir Systeme, die einen groBen
Regelbereich abgedecken (z. B. bei
100 bis 25 %). In jedem Fall muss
sowohl bei Volllast- als auch bei Teil-
last-Bedingungen genigend hohe
Sauggas-Uberhitzung und stabile
Betriebsweise gewéhrleistet sein. Je
nach Verdampfer-Bauart und Leis-
tungsbereich kann deshalb eine Auf-
teilung in mehrere Kreislaufe erforder-
lich werden — jeweils mit eigenem
Expansions- und Magnetventil.

4.3 Richtlinien fiir spezielle
Systemvarianten

Abpump-Schaltung

Falls Verdampfer und / oder Saug-
leitung wéhrend Stillstandszeiten war-
mer werden kénnen als der Verdich-
ter, muss neben der Olheizung noch
eine "Abpump-Schaltung" vorgesehen
werden.

Zusitzliches Riickschlagventil in
der Druckleitung und automatische
Sequenz-Umschaltung

Bei Anlagen mit Mehrkreis-Verflussi-
gern und / oder -Verdampfern besteht
wahrend Abschaltzeiten einzelner
Kreise eine erhdéhte Gefahr von Verla-
gerung flissigen Kéltemittels in den
Verdampfer (kein Temperatur- und
Druckausgleich méglich). In solchen
Fallen wird ein zuséatzliches Ruck-
schlagventil in der Druckleitung erfor-
derlich. AuBerdem mssen die
Verdichter mit einer automatischen
Sequenz-Umschaltung gesteuert wer-
den.

Gleiches gilt auch fur Einzel-Anlagen,
bei denen sich wahrend langerer
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Filter drier

Generously sized filter driers of suit-
able quality should be used to ensure
a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the
system.

Expansion valve and evaporator

Expansion valve and evaporator have
to be tuned-in using utmost care. This
is especially important for those sys-
tems that cover a large control range,
e.g. 100% to 25%. In each case suffi-
cient suction gas superheat and sta-
ble operating conditions must be
assured in full load as well as part
load modes. Depending on the evapo-
rator's design and performance range
several circuits may be necessary
each with with separate expansion
and solenoid valves.

4.3 Guidelines for special system
variations

Pump down circuit

If the evaporator and / or the suction
line can become warmer than the
compressor during standstill a "pump
down" cycle must be provided in addi-
tion to the oil heater.

Additional check valve in the dis-
charge line and automatic
sequence control

For systems with multi-circuit con-
densers and /or evaporators an
increased danger exists when individ-
ual circuits are switched off and dur-
ing this period liquid refrigerant can
migrate into the evaporator (no tem-
perature and pressure equalization
possible). In such cases an additional
check valve must be fitted in the dis-
charge line. Besides of this the com-
pressors should be provided with an
automatic sequence control.

The same is also valid for individual
systems without temperature and
pressure equalization during longer

PunbTp-ocylInTeNb

3apadven unbTpa-ocyumTensa
3Ha4YMTENbHOro pasmepa 1 Npons-
BOOANTENbHOCTM ABNAeTCcA Hanbonee
NnofHoe yaaneHve Bnaru us
XONOAMMBHOIO KOHTYpa U noaaepxaHuve
B HEM XMMMYECKON CTabunbHOCTN.

TPB u ucnapurtenb

TPB v ucnaputenb AOMKHbI O4EHb
TWAaTeNbHO HAaCTpamBaTbCA Ha PaCHETHbLIN
pexXum PyHKLUMOHNPOBaHUA. JTO
0COBEHHO BaXKHO B CUCTEMAX C LUMPOKUM
[Vanas3oHOM perynmpoBaHnA Npous-
BoauTenbHocTh oT 100% no 25% ot
HOMUHasbHOW. B nobom cnyyae,
[OCTaTOYHbIV NEpPErpes Napos 1
cTabusbHble ycnoBuA hyHKLUMOHMPOBaHWA
LOIMKHbI 6bITh 06€cneYeHbl Mpu pexxmme
KaK MOTHOM, TaK M YaCTUYHOMN Harpy3Ku.
B 3aBNCMMOCTM OT KOHCTPYKUMU 1
VHAMBWAYaNbHON NPOU3BOAUTENBHOCTU
ncnapuTenen B pa3BeTBEHHbIX
cucTemax, HeobxoaMMo B KaXKbI KOHTYpP
ycTaHaBnueaTb TPB 1 anekTpomMarHuTHble
KnanaHbl.

4.3 PykoBoAcTBO ANA crneuuvanbHbIX
cucrtem

BblkauuBaHue KOHTypa

B cnyyae, ecnu ucnaputesib Unu fIMHUA
BCacblBaHUA MOTyT cTaTb Gornee
TENSbIMK, YeM KOMMPECCop BO BpeMsA ero
OCTaHOBKM, B AOMOJIHEHME K HarpeBy
macna Heo6xoAMMO MPON3BECTU OTKAYKY
KOHTypa CO CTOPOHbI BCACbIBaHUA

HdononHuTenbHbI 06paTHbIN KNanaH Ha
FIVHUM HarHeTaHWA U aBTOMaTUYECKUN
noorepaumoHHbIN KOHTPOsb

B pa3BeTBNEHHbIX CUCTEMAX CO MHOrMMMU
KOHZEHcaTopaMun 1 NCnapuTenaMmn cylue-
CTBYET BbICOKaA ONacHOCTb TOro, YTO
nocne BbIKMOYEHMA Kakoro-To OTAeNbHOro
KOHTYypa B Te4eHue Hepaboyero neproaa,
XXNOKWIA XNajareHT nepemMecTuTcA B
mcnapuTenb (HEBO3MOXHO BblpaBHUBAHWE
TemnepaTtypbl U AaBeHMA N0 BCEMY
KOHTYpY). B Takmx cnydaax oomkeH
yCTaHaBMMBATbCA AOMONHUTENbHbIN
06paTHbIN KManaH Ha NIMHAM HarHeTaHus.
Kpome Toro, KoMnpeccopbl AOMKHbI
yNpaBnATLCA CUCTEMON aBTOMATUYECKOrO
noonepauvoHHOro KOHTPONA.

OT0 Takxe CyLIEeCTBEHHO A He-
CTaHZapTHbIX cucTeM 6e3 BblpaBHBaHUA
TemnepaTyp v AaBMeHWii Bo BpeMA

SH-170-2 RUS



Stillstandszeiten kein Temperatur-
und Druckausgleich einstellen kann.
In kritischen Féllen kénnen zusétzlich
saugseitige FlUssigkeits-Abscheider
oder Abpump-Schaltung notwendig
werden.

Zusitzliche Olstands-Uberwachung

Bei erweitertem Rohrnetz (z. B. ent-
fernt aufgestelltem Verflissiger und /
oder Verdampfer) gelten gleichfalls
die zuvor erwahnten Richtlinien.
AuBerdem muss der Verdichter mit
einem Olniveau-Schalter ausgeristet
werden (Zubehor). Elektrischer
Anschluss siehe Kap. 6.4, Einbau-
Position Kapitel 11.

Systeme mit Kreislauf-Umkehrung
und HeiBgas-Abtauung

Diese Systemausfiihrungen erfordern
individuell abgestimmte MaBnahmen
zum Schutz des Verdichters vor star-
ken Flussigkeitsschldagen und erhéh-
tem Olauswurf. Dariiber hinaus ist
jeweils eine sorgféltige Erprobung des
Gesamtsystems erforderlich. Zur
Absicherung gegen Fllssigkeits-
schlage empfiehlt sich ein saugseiti-
ger Abscheider. Um erhéhten Olaus-
wurf (z. B. durch schnelle Druck-
Absenkung im Olabscheider) wirksam
zu vermeiden, muss sichergestellt
sein, dass die Oltemperatur beim
Umschalten mindestens 30 K Uber
der Verflissigungstemperatur liegt.
AuBerdem kann es notwendig wer-
den, einen Druckregler unmittelbar
nach dem Olabscheider einzubauen,
um die Druckabsenkung zu begren-
zen. Unter gewissen Voraus-
setzungen ist es auch mdglich, den
Verdichter kurz vor dem Umschalten
zu stoppen und nach erfolgtem
Druckausgleich wieder neu zu starten.
Dabei muss allerdings sichergestellt
sein, dass der Verdichter nach spéate-
stens 30 Sekunden wieder mit der
erforderlichen Mindest-Druckdifferenz
betrieben wird (siehe Einsatzgrenzen
Kap. 9).
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standstills. In critical cases a suction
accumulator or "pump down" cycle
can also become necessary.

Additional oil level monitoring

The above guidelines also apply to
systems with extensive pipelines (e.g.
remote evaporator and / or condens-
er). In addition the compressor must
be equipped with an oil level switch
(accessory). For electrical connection
see chapter 6.4, mounting position
see chapter 11.

Systems with reverse cycling and
hot gas defrost

These system layouts require individ-
ually co-ordinated measures to pro-
tect the compressor against strong lig-
uid slugging and increased oil carry-
over. In addition to this, careful testing
of the entire system is necessary. A
suction accumulator is recommended
to protect against liquid slugging. To
effectively avoid increased oil carry-
over (e.g. due to a rapid decrease of
pressure in the oil separator), it must
be assured that the oil temperature
remains at least 30 K above the con-
densing temperature during change
over. In addition it may be necessary
to install a pressure regulator immedi-
ately after the oil separator to limit
pressure drop. Under certain condi-
tions it is also possible to switch off
the compressor shortly before the
change over procedure and to restart
after pressure equalization. It must
however be assured that the com-
pressor is operating with the required
minimum pressure difference after not
later than 30 seconds (see application
limits chapter 9).

Yitgx

ONUTenNbHbIX NpocToeB. B 0cobbix
CnyyanAx CTaHOBATCA HEOOXOAUMbIMM
Tak>XXe yCTaHOBKa OTAENUTENA XUAKON
pakumm unm oTkKavka KoHTypa co
CTOPOHbI BCACbIBaHUA.

[ononHUTeNbHbIN KOHTPOJb YPOBHA Macna

Bbiwe npmBeaéHHbIE yKasaHuA Takxe
NPUMEHUMbI K CUCTEMaM C
NPOTAXEHHBLIMK TpybonpoBoaamMu
(Hanpumep, ¢ BbIHOCHBLIM UCMapUTenem
n/ unu KoHaeHcaTopom). Ho komnpeccop
[OMKeH ObITb AONONHUTENBHO
obopynoBaH AaT4MKOM YPOBHA Macna B
macnooTaenuTene (AONONHUTENbHaA
NPUHAANEXHOCTb). QNeKTpUYecKmne
coeavHeHuA nokasaHbl B rnase 6.4,
MecCTO AS1A MoHTaxa — B rnase 11.

Cuctembl ¢ 06paTHbIM LIUKIIOM U C
OTTalKoM ropA4UM ra3om

Mpy NPOEKTUPOBaHMUN TaKMX CUCTEM
HeobxoAanMo npegycmaTpmBaThb
VHOMBMAYalNbHblE COMMAacOBaHHbIE Mepbl
Mo 3awmTe Komnpeccopa oT
3HAYNTENbHBIX XXMAKOCTHBIX «MPOBOK» 1
MOBbILLEHHOrO YHOca macna. B
[OMOMHEHNe K 3TOMY, HeObXOANMbI
TwarenbHble UCMbITAHNA CUCTEMbI B
Lenom. YcTaHoBKa OTAEeNUTENA >XMAKO-
CTW Ha BcacbiBaHUW peKoMeHayeTcA AnA
3alWmTbl KOMMpeccopa OT XXWUAKOCTHbIX
«NPOBOK» (3anmnBa >XUAKUM
xnagareHTom). AnAa acpheKTMBHOIO
npefoTBpaLLeHnA NPOorpeccupyioLLero
yHOCa mMacna (Hanpumep, B pesynbTaTe
6bICTPOro NageHnA faBneHns B
macnooTaenuTene) Heobxoaumo obe-
crneynBaTtb CTabunbHOE NpPeBbILLeHne
Temnepartypbl Macna, no KpanHen mepe,
Ha 30K Haz TemnepaTtypon KoHAeHcaumm
BO BPeMA NepeKItoHeHNA PeXNMOB.
MHoroa 6biBaeT HeobxoaMmMo
[OMOMHUTENbHO YCTaHOBUTL PerynATop
[AaBneHnA cpasy 3a MacnooTaenvTenem
ANA orpaHnyeHnA NageHnA AaBneHuA.
Mpy HEKOTOPbIX YCMOBUAX BO3MOXHO
TakXe KpaTKOBPEeMEHHOE BbIKIIOYEeHe
KomMnpeccopa nepes npoueaypo
NepeKsIYeHNA PeXnMoB, C
nocneayoLWwmm ero BKI4YeHeM nocne
BblpaBHMBaHWA gasneHnn. OgHako,
Heobxoanmo obecne4vnTb paboTy
Komnpeccopa npyv MUHUMAIbHOW
Tpebyemol pa3HOCTU LABNEHNN He
nosxe 4em 4yepes 30 ceKyH (CM. rnaBy
9 «0bnacTv NPUMEHEHNA»).
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4.4 Zusatzkiihlung durch direkte
Kéltemittel-Einspritzung

In Bereichen hoher Verfllissigungs-
und / oder niedriger Verdampfungs-
temperatur wird ZusatzkUhlung erfor-
derlich (siehe Einsatzgrenzen Kapi-
tel 9). Eine relativ einfache Methode
ist direkte Kaltemittel-Einspritzung in
den vorhandenen Economiser-An-
schluss (siehe MafBzeichnungen
Kapitel 11).

Folgende Kriterien missen beruck-
sichtigt werden, damit eine gesicherte
Funktion gewéhrleistet ist und starke
Olverdiinnung vermieden wird:

4.4 Additional cooling by means of
direct liquid injection

Additional cooling is required in areas
of high condensing and / or low evap-
orating temperatures (see application
limits chapter 9). A relatively simple
method is direct liquid injection at the
existing economiser connection (see
dimensional drawing chapter 11).

The following criteria must be consid-
ered to ensure reliable operation and
to avoid excessive dilution of the oil:

=

—_—
1 Verdichter 1 Compressor
2 Verflussiger 2 Condenser
3 Verdampfer 3 Evaporator
4 Filtertrockner 4 Filter-drier
5 Flussigkeits-Magnetventil 5 Liquid solenoid valve
6 Schauglas 6 Sight glass
7 Expansionsventil 7 Expansion valve
8 Reinigungsfilter (bei Bedarf) 8 Cleaning filter (if required)
9 Kaltemittel-Einspritzventil 9 Liquid injection valve
Abb. 9 Anwendungsbeispiel: Fig. 9 Example of application:

System mit Kompakt-Schraube
und Kaltemittel-Einspritzung
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system with compact screw and
refrigerant injection

4.4 [OononHuUTenbHOE OXNa)aeHue 3a CHET
NpPAMOro BRpbICKa XXUAKOro XJlafareHTa

[ononHnTensHoe oxnaxaeHne TpebyeT-
cA B cnyyanx paboTbl NPy BbICOKUX
TemnepaTtypax KoHaeHcauuu u/ unm
HU3KMUX TemnepaTtypax KuneHus (Cum.
rnaey 9 «0bnacTu npuMeHeHnsa»). OTHO-
CUTENbHO NPOCTbLIM METOAOM ABMAETCA
NPAMON BNPbICK XWOKOrO XnajareHTa B
CYLLECTBYHOLUMI BXOA 9KOHOMan3epa (Cm.
rnaBy 11 «4yepTexxu 1 pasmepsbl»).

[na obecnevyeHna HanE>XHOro
(PYHKLMOHNPOBaHNA 1 NpenoTBpaLleHns
3HaAYMTENbHOrO pacTBOpPeHMA macna B
XnajareHTe HeobxoaMMO yYUThIBaTb
cnepyoLme KpUTepuu:

min. 20 cm

Komnpeccop

KoHpeHcaTop

Wcnaputenb

®dunbTp-ocylNTEND

OneKTPOMarHUTHbIN KanaH Ha >XMAKOCTHOW
TIMHAW BbICOKOTO AaBNEHNA

CMOTpOBOM ra3ok

TPB

dunbTp Ha BCacbiBaHUK (MPK HEOBXOAMMOCTH)
9 KnanaH X1OKOCTHOrO BripbicKa

Puc.9.

a O =

w N O

Mpumep npumerexna: Cuctema ¢
KOMMaKTHBLIM BUHTOBbIM KOMMPECCOPOM,
OCHALLEHHBIM CUCTEMOV NMPAMOTO BrpbicKa
XXNOKOTO XnagareHTa

SH-170-2 RUS



Kaltemittel-Einspritzventil

Zur Kaltemittel-Einspritzung eignen
sich nur spezielle Expansionsventile.
Sie mussen in Abhangigkeit von der

Druckgastemperatur regeln — Einstell-

Temperatur 100 .. 110°C (z. B.
Danfoss TEAT?20, Alco Serie 935-
101-B, Sporlan Y1037).

Der Ventil-Fihler muss an der Druck-

gas-Leitung montiert werden:

¢ Rohr an der Kontaktflache sorgfal-

tig glatten und Oberflache reinigen,

bis sie metallisch blank ist.
Entfernung zum Druckabsperr-
Ventil ca. 10 .. 20 cm

¢ Kontaktflache mit Warmeleitpaste
bestreichen.

¢ Fuhler mit stabilen Rohrschellen

befestigen. Warmedehnung beach-

ten!

e Fhler isolieren bei Aufstellung des

Verdichters im Luftstrom des Ver-
flussigers.

Rohrfiihrung

Um blasenfreie Flussigkeits-Versor-
gung flr das Einspritzventil zu ge-
wahrleisten, muss der Rohrabgang
von einem horizontalen Leitungsab-
schnitt aus zunachst nach unten
gefuhrt werden (siehe Abb. 9).

Anordnung des Kéltemittel-
Einspritzventils am Verdichter

e min. 20 cm Uber Kaltemittel-
Einspritz-Anschluss

¢ Rohrverbindung direkt nach unten
Adapter-Ausgang 16 mm - 5/8"
Bausatz-Nr. CSH65: 361 332-02
Bausatz-Nr. CSH75: 361 332-02
Bausatz-Nr. CSH85: 361 332-03

Achtung!
Schwingungsbriiche méglich!

" Kaéltemittel-Einspritz- und
Magnetventile mit Schelle
befestigen!
Schwingungsverhalten bei
Betrieb kontollieren!
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Liquid injection valve

Specially designed expansion valves
are only suitable for liquid injection.
They must control according to the
discharge temperature with a setting
of 100 .. 110°C (e. g. Danfoss
TEAT20, Alco series 935-101-B,
Sporlan Y1037).

The valve bulb must be mounted on
the discharge line:

¢ Smoothen the tubes surface care-
fully and clean the surface to bright
metal. Distance from discharge
shut-off valve approx. 10 .. 20 cm

* Apply heat transfer paste to the
contact surface.

¢ Fix the bulb firmly with adequate
pipe clips. Mind heat expansion!

¢ Insulate the bulb if the compressor
is located in the condenser air
stream.

Pipe runs

To ensure a bubble free liquid supply
to the liquid injection valve, the con-
nection must be made on a horizontal
section of the liquid line and the pipe
should at first lead downwards (see
figure 9).

Fitting of the liquid injection valve
at the compressor

e min. 20 cm above liquid injection
connection

¢ line connection directly downwards
adaptor outlet diameter 16 mm - 5/8"
complete No. CSH65: 361 332-02
complete No. CSH75: 361 332-02
complete No. CSH85: 361 332-03

Attention!

' Vibration fractures possible!

® Fit liquid injection and solenoid
valves with clips!
Check vibration behaviour dur-
ing operation!

Yitgx

KnanaH >XxngkoctHoro BrpbiCKa

npeacTasnAeT cobon cneumansHo
paspaboTaHHbI pacluMpUTESbHbIA KnanaH,
I'Ipe,D,HaSHal-leHHbIVI AnA ocyulecTBlieHNA
)KMOKOCTHOrO BMnpbICKa. ero nponyckHaA
CMOCOBHOCTb AOMKHA PerynmpoBaTbCcA Ha
OCHOBaHWM 3HaYeHWA TemnepaTypsl
HarHeTaHuA, yCTaHOBJ'IeHHOI7I B npegenax
100 .. 110°C (vanpumep, Danfoss TEAT20,
Alco 935-101-B, Sporlan Y1037).

BannoH aToro kKnanaHa MOHTMPYETCA Ha
JINHUIO HarHeTaHuA:

° cphenaiTe NOBEPXHOCTb Tpybonposoaa
rMagKomn 1 3a41cTuTe eé [o APKOro
mMeTanna, OTCTYMMB OT 3aropHOro BEHTUNA
Ha HarHeTaHun npubnuantensHo 10 .. 20 cwm.

* HaHecuTe cnow Tennonepe,ualou.leﬁ nacTbl
Ha MeCTO KOHTaKTa.

° MPOYHO 3akpenute 6annoH
pacLUMpUTENBHOrO KiianaHa, ucnonb3aya
COOTBETCTBYIOLLME (PUKCATOPSI.
YuuTblBanTe TENMOBOE paclumpeHme!

* Tennowsonupyinte 6annoH, ecnv
Komnpeccop 06ayBaeTcA BO3AyLIHbIM
MOTOKOM OT KOHAEeHCaTopa BO3/yLUHOMO
OXnaxaeHuA.

PacnonoxeHue Tpy6onposonos

[inA obecneyeHnA CNIOLHOMO NOTOKa
>KMAKOCTU (OTCYTCTBME NY3bIPbKOB),
nogaBaemMomn Yepes pacLuMpUTENbHbIN
KnanaH, OH [OMKEH yCcTaHaBNMBaTbCA Ha
FOPU30HTANTIbHOM Y4aCTKe XXUAKOCTHOWM
NMHWK, KOTOpaA cpasy 3a KnanaHoM
[OMKHa 6bITb 3arHyta BHU3 (CM. puc.9).

MpucoeauHeHne KnanaHa >XUAKOCT-
HOro BrpbicKa K KOMMpeccopy

¢  MWHUMYM Ha 20 cM Bbllwe MecTa Bxofa B
KOMMPECCOop NMMHUN XXWUOKOCTHOIO BNpbICKa

e TpyHa HEMOCPEOCTBEHHO CThIKYETCA
4yepes agantep C BbIXOAHbIM AMamMeTpoM
16 mm — 5/8"

1 Cepua Ne CSH65 361 332-02
2 Cepua Ne CSH75 361 332-02
3 Cepua Ne CSH85 361 332-03

BHumaHwue!

' Bo3MOXHbI paspyLieHuna ot

®  Bubpaunu!
3akpennAanTe KnanaH >XuaKOCTHOro
BMPbICKA N 9NEKTPOMAarHnTHble
KnanaHa ¢ NoMoLLblo hnkcaTopos!
Cnegnte 3a ypoBHeM BMGpaumu
npu PyHKLMOHMPOBAHWUN YCTaHOBKM!
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Kihlleistung des Kéltemittel-
Einspritzventils berechnen

¢ mittels BITZER-Software

e dabei die extremsten Bedingungen
berlcksichtigen, die im realen
Betrieb auftreten kénnen:

- min. Verdampfungstemperatur
- max. Sauggas-Uberhitzung und
Verflissigungstemperatur

Weitere Bedingungen fiir die Ventil-
Auslegung

¢ Druck an der Einspritzstelle:

-R134a ca. 2 .. 3 bar Uber
Saugdruck
R407C, R22 ca. 2,5 .. 3,5 bar
Uber Saugdruck

- Ventile keinesfalls zu grof3 dimen-
sionieren.
Gefahr von Nassbetrieb!

Zusatzliche Komponenten in der
Fliissigkeitsleitung

¢ Magnetventil (parallel zum
Verdichtermotor angesteuert)

¢ Feinfilter (bei Bedarf)

¢ Flissigkeits-Schauglas
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Calculating the cooling capacity of
the liquid injection valve

¢ with the BITZER software

e consider the most extreme condi-
tions to be expected during actual
operation:

- min. evaporating temperature
- max. suction gas superheat and
condensing temperature

Further conditions for valve selec-
tion

¢ Pressure at the injection point:
- R134a approx. 2 .. 3 bar above
suction pressure
R407C, R22 approx. 2.5 .. 3.5 bar
above suction pressure
- Never size the valve too large.
Danger of wet operation!

Additional components in the lig-
uid line

* solenoid valve (energized parallel
to compressor motor)

¢ fine filter (if required)

¢ liquid sight glass

Pac4yéTt oxnakparowen crocobHocTu
KranaHa >XMAKOCTHOro BnpbickKa

e C nomoLLbto NporpamMmHoro obecrneyeHus
BITZER

e C y4yéTtom Haumbonee TAXENbIX
OXnaaemblx ycnosumn paboTsl:
- camManA HM3KaA TemnepaTypa KunenuA
- HambonbLLUUIA Neperpes Bca-
CbiBaeMbIX NapoB 1 camasn BblCOKasA
Temnepartypa KOHAeHcauum

HdononHutenbHble ycnoBuAa AnA
Bblbopa kKnanaHa

e [laBneHve B MecTe BrpbICcKa:

- R134a - npubnusntensHo Ha 2 .. 3
6ap BbllWe OaBfeHnA BcacbiBaHUA,
R407C, R22 - npnbnuanTensHo Ha
2,5 .. 3,5 6ap Bblle gaBneHns Bca-
CblBaHUA

- He BbIGupariTe kKnanaHa CAmMWKOM
60/bLUOW MPOMYCKHOW CNOCOBHOCTMW.
OnacHocTb »uakoro xoaa!l

[ononHuTeNbHblIe KOMMOHEHTbI Ha
>XUAKOCTHOMW JINHUM

*  ONEeKTPOMAarHUTHbIA KranaH
(NoaKNOYEHHbIN NapannensHo MOTopy
Komnpeccopa)

* OUILTP TOHKOW O4UCTKM (ecnun
Heobxoaunmo)

° CMOTpOBOI?I rMa30K >XXNAKOCTHU

SH-170-2 RUS



4.5 Zusatzkiihlung mit externem
Olkiihler

Der Einsatz eines externen Olkiihlers
(luft-, wasser- oder kaltemittel-gekuhlt)
ermoglicht gegenlber Kaltemittel-
Einspritzung eine zusétzliche Erwei-
terung der Einsatzgrenzen und noch
bessere Wirtschaftlichkeit.

Fir die Auslegung des Olkiihlers

mussen die jeweils extremsten Be-

triebs-Bedingungen berlcksichtigt

werden — unter BerUcksichtigung der

zuldssigen Einsatzgrenzen:

e min. Verdampfungstemperatur

* max. Sauggas-Uberhitzung

¢ max. Verflissigungstemperatur

¢ Betriebsart (Leistungsregelung,
ECO)

Olkiihler-Leistung mit der BITZER-
Software berechnen.

Ausflihrungshinweise fiir externe
Olkuihler

¢ Anschlusse fiir externe Olkiihler
befinden sich auf der rickwértigen

Verdichterseite, direkt unterhalb

des Druck-Absperrventils (Oval-

oder Rechteck-Flansch, Pos. 11,

Mafbild).

Der Flansch wird durch einen

Rohr-Adapter ersetzt (Option):

- CSH65 / CSH75:
Adapter-Ausgang 16 mm - 5/8"
Bausatz-Nr. 367 905-01

- CSH85:

Adapter-Ausgang 22 mm - 7/8"
Bausatz-Nr. 367 905-02

4.5 Additional cooling by means of
external oil cooler

The application of an external oil cool-
er (air, water or refrigerant cooled)
compared to refrigerant injection pro-
vides an additional extension of the
application limits and even better effi-
ciency.

When calculating an oil cooler, worst

case operating conditions must be

considered under observation of the

application limits:

* min. evaporating temperature

* max. suction gas superheat

* max. condensing temperature

* operation mode (capacity control,
ECO)

Oil cooler capacity can be calculated
by using the BITZER software.

Recommendations for external oil
coolers

* Connections for external oil coolers
are located on the back side of the
compressor below the discharge
shut-off valve (oval or rectangle
flange, pos. 11 in dimensional
drawing).

The flange is replaced by a tube
adaptor (option):
- CSH65 / CSH75:
Adaptor outlet 16mm - 5/8"
complete No. 367 905-01
- CSH85:
Adaptor outlet 22 mm - 7/8"
complete No. 367 905-02

Yitgx

4.5 [ononHuTesnibHOe oxJla)XkaeHue 3a
CYET BHelwHero macnooxnagurensa

MprYMEeHeHVe BHELUHETO MAcnooXnaanTena
(BO34YLUHOMO, BOAAHOMO OXNaXaeHud, a
Takxe paclMpeHvem xnagareHTa), no
CPaBHEHWIO C OXMaXKAEHNEM 3a CHET
NPAMOTO XWAKOrO BMpbICKa, NO3BONAET
pacLmMpKTb rpaHnUbl 061acTy NPUMEHeHUA
n naxe 6onee ahheKTUBHO.

Mpun pacyéTe macnooxnaanTena AOMXKHbI

Y4MTBIBATLCA HaUXyaLIMe YCrnoBuA

(hyHKLIMOHMPOBaHUA, Habnofaemble B

rpaHuuax obnact NPUMEHEHMA:

® HauMeHbLUaA Temneparypa KUneHus,

* HaubOoMNbLUWIA NEPErpeB BCachiBaeMbIX
napos

e HaubonbluaA TeMnepaTypa KOHOeHcaumu,

* pexum paboTbl (perynmposaHve npou-
3BOAMTENbHOCTU, UCMOMb30BaHNe
3KOHOMaw3epa).

MacnooxnaguTtenb MOXHO paccynTarsb,
ucnonb3ya nporpammHoe obecnevenne BITZER

PekomeHpauuu AnA BHeELIHEro
Macnooxnagurtena

e [lpycoeanHeHnA ANA BHELUHEro
MacrnooxnaauTenA pacnonoXeHbl Ha
3aJHel CTOPOHe KOMMpeccopa noa
3anopHbIM BEHTWUIIEM HarHeTaHuA
(oBanbHbIA UM NPAMOYTONBHLIN (hraHeL:-
3arnywka, no3.11 Ha yepTtexax). ®nareu-
3arnyLwKa 3amMeHAeTCA Ha cneumasbHbIn
BbIXOAHOM aganTep (Mo 3anpocy):

- CSHe5/ CSH75:

Paavep agantepa 16mMm — 5/8"

Ne aptukyna agantepa 367 905-01
- CSH85:

Paawvep agantepa 22mm - 7/8"

Ne apTukyna agantepa 367 905-02

Abb. 10 Anschluss-Positionen eines
externen Olkiihlers
® Magnetventil und Olfilter
bei Bedarf

SH-170-2 RUS

Fig. 10 Connecting positions of external
oil cooler
@ Solenoid valve and oil filter
if required

ﬁg

-

Pwnc.10 MpucoeanHeHnna BHELLHETO
macrnooxnaauTens.
® OnekTpomarHWTHbIA KnanaH un
MacnfAHbIA UNLTP NPy HEOBXOANMOCTH

27



e

o Olkihler in unmittelbarer Ndhe zum
Verdichter aufstellen.

Die Rohrfiihrung so gestalten, dass
keine Gaspolster entstehen kénnen
und eine rickwartige Entleerung
des Olvorrats in den Verdichter
wahrend Stillstandszeiten ausge-
schlossen ist (Anordnung des Ol-
kiihlers bevorzugt auf oder unter-
halb Verdichter-Niveau).

Bedingt durch das zusatzliche Ol-
volumen (Kuhler, Rohrleitungen)
kann ein Magnetventil in der Ollei-
tung erforderlich werden. Damit
wird eine Olverlagerung in den Ver-
dichter wahrend des Stillstands
vermieden. Anordnung des Mag-
netventils unmittelbar vor dem Ol-
eintritts-Anschluss des Verdichters,
elektrische Ansteuerung parallel
zum Verdichterschiitz (SchlieBer-
Kontakt).

Weitere zu empfehlende Kompo-

nenten:

- Schauglas zur Olfluss-Kontrolle,

- Hand-Absperrventile (Kugelven-
tile) in Zu- und Ricklauf-Leitung
fur vereinfachten Service,

- Offilter (max. 25 um Filterfeinheit)
bei entfernt aufgestelltem Olkiih-
ler oder nicht einwandfrei gesi-
cherter Sauberkeit der Kompo-
nenten.

e Bis zu einem zusatzlichen Olvo-
lumen (Kuhler und Rohrleitun-
gen) von 10% der Standard-
Olftillung des Verdichters und
entsprechender Sauberkeit der
Komponenten und Rohre, kann
auf die oben beschriebene
Zusatz-Ausstattung verzichtet
werden. Hiervon abweichende
Ausflihrungs-Kriterien missen
durch individuelle Uberpriifung
abgesichert werden.

o Olkithler missen thermostatisch
gesteuert werden (Temperatur-
Einstellung siehe Tabelle).

Install oil cooler as close as possi-
ble to the compressor

Piping design must avoid gas pads
and any drainage of oil into the
compressor during standstill (instal-
lation of the oil cooler preferably at
compressor level or below).

Due to the additional oil volume

(cooler, piping) a solenoid valve

may be necessary in the oil line.

This is to avoid oil migration into

the compressor during standstill.

The solenoid valve must be in-

stalled close to the compressor's oil

inlet connection and it's electric
control should be parallel to the
contactor's normally open contact.

Recommended additional compo-

nents:

- sight glass to check oil flow,

- manual shut-off ball valves in both
feed and return lines for ease of
service,

- oil filter (max. 25 um mesh size)
in case of remote oil cooler or if
cleanliness of components is not
guaranteed.

e Up to an additional oil volume
(cooler and piping) of 10% of the
compressor's standard oil
charge and assured cleanliness
of components and pipes the
above mentioned additional
measures can be omitted.
Deviating layout criteria must be
secured by individual checks.

¢ Qil coolers must be controlled by

thermostats (see table for tempera-
ture settings).

* YCTaHOBKY MacrooxnaauTena npov-
3BOAMTb Kak MOXHO Grinke K KOMMPEeccopy.

e (Cxema TpybonpoBOAOB AOMKHA
UCKIoYaTb 06pa3oBaHme rasoBbixX
npoboK, a Takxe He JOomycKaTb ChvB
macrna 13 Komnpeccopa BO BpemaA ero
OCTaHOBOK (ycTaHaBnvBaTb
MacnooxniaauTenb XenaTesibHO Bbllle
YPOBHA KOMMpeccopa).

e Bauay HeobxoaMMOCTY MCMONB30BaHUA
[LONONHUTENbHOMo 06bEMa Macna
(oxnaauTens, TpybonpoBoabl) Ha
MacnAHOMN NIMHUN HeoBX0aMMO
ycTaHaBnMBaTb 3/1EKTPOMArHUTHbIN
KnanaH. 3To No3BonuT n3bexarb
nepeTeKaHnA Macna B KOMMPECCop BO
BPEMA €ro 0CTaHOBOK. ONIEKTPOMarHUTHbINA
KnanaH LOMKeH yCTaHaBNMBaTLCA Kak
MOXHO 611e K BMyCKHOMY npu-
COEAVHEHMIO NIMHUM Macna Ha KOMMpec-
COpe, W ero dNEKTPUYECKOE NOAKITIOHEHE
LOMKHO BbITb NapannenbHo KOMMIPECCcopy.
PekomeHzoBaHHbIE JONOMHATESbHbIE
KOMMOHEHTbI:

- CMOTPOBOM Ma3ok mMacna

- Py4Hble 3anopHble WapuKoBble BEHTUIN
Ha obevx (nogatoLLeit 1 BO3BPaTHOW)
NMHUAX ANA yoobcTea 06CnyXmBaHua,

- MacnAHbIA UnbTP (Makc. pasmep
AYerkn 25 MKM) AnA oTaanéHHo-
pacrnonoXeHHOro MacnooxnaauTensa, a
Takxxe ecrnim YucToTa apyrux
KOMMOHEHTOB YCTaHOBKU COMHUTENbHA.

e B cnyuanx, koraa AononHUTESbHbIN
06BEM Macna (oxnaauTtersb,
Tpy6onpoBoakl) He npesbiwaeT 10%
OT CTaHAApPTHOro o6bvéma macna B
KOMMpeccope 1 Npu rapaHTUPOBaHHO
YMUCTOTE KOMMOHEHTOB U
Tpy60npoBOAOB, BhiLEyKa3aHHbIMM
[OMOSTHUTESNbHBIMU Mepamm MOXHO
npeHebpeyb. Bo3MOXHbIE OTKIOHEHUA
OT pacy€THbIX NapaMeTPOB AOMXKHbI
6bITb YyCTPaHEHbI UHAMBUAYASbHBIMA
perynvMpoBKamu.

e PaboTa macrnooxnaguTena LomkHa
ynpaBnATbLCA TepMocTaTtamm (CMOTpu
Tabnvuy TemnepaTypHbIX YCTaHOBOK).

Fuhler-Position Einstell-Temperatur [°C]: nominal maximal
Sensor position Temperature setting [°C]: nominal maximum
MecTo ycTaHOBKM Jarymka TemnepatypHaa yctaHoBka [°C]: HommHanbHaA MakcumanbHasa
Temperaturregler fiir Olkiihler Druckgas-Leitung
Temperature regulator for oil cooler Discharge gas line 40 K > t, max. 100°C
TemnepatypHbI perynAatop macnooxnagutena JIMHUA HarHeTaHuA
Bypass-Ventil Druckgas-Leitung
By-pass valve Discharge gas line 30 K > t, max. 90°C

lMepenyckHoM KnanaH JInHMA HarHeTaHwA
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e Zur raschen Aufheizung des OlI-
kreislaufs und Minderung des
Druckverlustes bei kaltem Ol ist ein
Ol-Bypass (ggf. auch Beheizung
des Kiihlers bei Stillstand) unter
folgenden Voraussetzungen zwin-
gend erforderlich:

- sofern die Oltemperatur im Kiihler
bei langerem Stillstand unter 20°C
absinken kann,

- bei Olvolumen von Kiihler und
Olleitungen von mehr als der
Verdichter-Olfiillung,

- bei Olkihlern, die im
Verflissigerpaket integriert sind.

¢ Das Bypass-Ventil sollte eine mo-
dulierende Steuerfunktion haben.
Der Einsatz eines Magnetventils
(intermittierende Steuerung) erfor-
dert héchste Ansprech-Empfindlich-
keit des Steuerthermostats und
minimale Schaltdifferenz (effektive
Temperaturschwankung < 10 K).

e Der Olseitige Druckabfall in Kihler
und Rohren sollte im Normal-
Betrieb 0,5 bar nicht Uberschreiten.

Wassergekiihlte Olkiihler

Temperatur-Regelung durch thermos-
tatischen Wasserregler (Einstell-
Temperatur siehe Tabelle, zulassige
FUhlertemperatur =/ > 120°C)

e For rapid heating of the oil circuit
and minimising the pressure drop
with cold oil an oil by-pass (or even
heating the cooler during standstill)
is mandatory under the following
conditions:

- the oil temperature in the cooler
drops below 20°C during stand-
still,

- the oil volume of cooler plus oil
piping exceeds the compressor's
oil charge,

- the oil cooler is an integral part of
the condenser coil

¢ The by-pass valve should have a
temperature responsive modulating
control function. The use of a
solenoid valve for intermittent con-
trol would require highest sensitivity
of the control thermostat and a
minimal switching differential
(effective temperature variation <
10 K).

e The oil side pressure drop during
normal operation should not
exceed 0.5 bar.

Water cooled oil cooler

Temperature control by thermostatic
water regulator (for set point see
table, admissible sensor temperature
=/>120°C).

DL

Yitgx

e [1nA 6bICTPOro HarpeBa LMPKYNMPYOLLEro
macrna u MUHUMU3aumn NoTepb AaBreHun
C XONOAHbIM MacsioMm Heobxoanmo
yCTaHaBNMBaTb CUCTEMY Nepernycka
macna (M faxe Harpes
MacrnooxnagmTensa BO BPEMA OCTAHOBOK).
OcobeHHO 3TO HEO6XOAMMO MpU
CneayroLmx yCnoBMAX SKCMyaTaumum:

- Temnepartypa macna B oxnaauTene
nagaet Huxke 20°C BO BPEMA OCTAHOBOK,

- 06bEM Macna B oxnaguTene BMeCTe C
o6bEMOM Macna B Tpybonposogax
MPEBbILLAIOT CTAHAAPTHBIN 06BEM
macrna B KOMMpEeccope,

- MacfiooxnaanTenb BCTPOEH B KOHAEH-
carop.

e [lepenyCKHON KnanaH LOMKeH
ynpaBnATLCA CUCTEMOW YrpaBneHuA,
OoTCneXxmvBaloLwen TemMnepaTypy macna.
Mcnonb3oBaHue aneKTpoMarHMTHOro
KnanaHa AnA HempepbIBHOTO KOHTPONA
TpebyeT 04eHb BbICOKOW HyBCTBUTENBbHO-
CTV ynpaBsnAtoLLero TepMocTara ¢
MWUHUMAIbHBIM AndbepeHumanom (aony-
cTumoe Konebaxue Temnepatypsl < 10 K).

e [lageHve gaBneHns B Macriooxnagurene
Ha CTOpPOHEe Macrna Bo BpemA
HOPMaJIbHOrO (PyHKLIMOHUPOBAHWA He
[omxHa npesblwats 0,5 6ap.

Macnooxnagutenb BOAAHOrO OXnaXxaeHusa

KoHTponb TemnepaTypbl OCyLLEeCTBAAETCA
TepMOCTaTOM-PerynaTopoM pacxoaa Bofpl-
oxnaguTens (YCTaHOBKW NPUBEAEHDBI B
Tabnuue, AonyctuMmanA Temneparypa
paryuka Bbiwe unm pasHa 120°C).

SL

Abb. 11 Beispiel: wassergekuhiter
Olkdhler
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Fig. 11 Example: water cooled oil cooler

Pwuc.11 MNpumep: macnooxnagnTenb BOAAHOIO
oxnaxgeHuA
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Luftgekiihlte Olkiihler

Temperatur-Regelung durch thermos-
tatisches Zu- und Abschalten oder
stufenlose Drehzahl-Regelung des
Kihler-Ventilators (Einstell-
Temperatur siehe Tabelle, zulassige
Fihlertemperatur =/ > 120°C).

Bei Kuhlern, die im Verflissiger inte-
griert sind, Gbernimmt das Bypass-
Ventil gleichzeitig die Temperatur-
Regelung (Einstell-Temperatur siehe
Tabelle, zulassige Betriebs- und /
oder Fihlertemperatur =/ > 120°C).

Air cooled oil cooler

Temperature control by thermostatic
switching on and off or stepless
speed control of the cooler fan (see
table for set point, admissible sensor
temperature =/ > 120°C).

In case of condenser integrated oil
coolers the by-pass valve simultane-
ously controls the temperature (see
table for set point; admissible operat-
ing and / or sensor temperature

=/> 120°C).

Macnooxnagutenb BO34yLWHOro
oxnaxaeHus

KoHTponb TemnepaTypbl OCyLLEeCTBNAETCA
TepMOCTaTOM-BbIKIIKOHaTENEM UMK
CTYNEHYaTbIM PerynATopoM CKOpOCTU
BEHTWUNATOPa oxnaauTena (YCTaHOBKM
npuBeneHsbl B Tabnuue, gonyctumasn
Temneparypa aartyvka Bbiwe unm pasHa 120°C).

B cnyyae, ecnu macnooxnaauTenb BCTPOEH B
KOHAEeHcaTop, NepenycKHOM KnanaH
OIHOBPEMEHHO perynmpyeT Temnepartypy
HarHeTaHuA (YCTaHOBKM NpuBeAeHb! B
Tabnuue, fonyctMana paboyas Temneparypa
w/vnu Temnepatypa faTymka BbilUe UK
pasHa 120°C).

SL
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Abb. 12 Beispiel qutgeki]hlte__f)lk[]hler
A separater Warme-Ubertrager
B im VerflUssigerpaket integriert
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Fig. 12 Example air cooled oil coolers
A separate heat exchanger
B integrated into condenser coil

Puc.12 Mpumep: MacnooxnaavTens BO34yLHOMO
oxnaxaeHva
A OTAEenbHbIN TENNOOOMEHHUK
B TennoobmeHHVK BCTPOEH B KOHAEHCATOp
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Thermosyphon-Qlkiihlung
(Kéaltemittel-Kiihlung)

Temperatur-Regelung entweder durch
thermostatisch gesteuertes Regelven-
til zur Kaltemittel-Einspeisung oder
Bypass-Ventil (Einstell-Temperatur
siehe Tabelle, zulassige Betriebs- und
FUhlertemperatur >/ = 120°C).

Abbildung 13 zeigt beispielhaft eine
Ausflhrungsvariante mit
Prim&rsammler nach dem
Verflussiger. Alternativer Aufbau des
Thermosyphon-Kreislaufs sowie
Kéltemittel-Zirkulation mit Pumpe oder
Injektor sind ebenfalls mdglich
(Information auf Anfrage).

Thermosyphon oil cooling
(cooling by refrigerant)

Temperature control either by thermo-
static regulation valve for refrigerant
feed or by-pass valve (see table for
set point; admissible operating and
sensor temperature =/ > 120°C).

As an example figure 13 shows a lay-
out variation with a primary receiver
after the condenser. An alternative
layout of the thermosyphon circuit as
well as refrigerant circulation by
means of a pump or an ejector is also
possible (information upon request).

Yitgx

Macnooxnagutenb-TepmocudoH
(oxnaxxpeHue xsnagareHTom)

KoHTponb Temneparypbl OCyLlecTBnAeT-
CA KakK TepMoCTaTOM-perynATopom
nogayun xnapareHTta, Tak u nepenyckHbIM
KnanaHom (YCTaHOBKMW NpuBeaeHbl B
Tabnuue, gonycTuManA TemnepaTypa
faTyvka Bbiwe unu pasHa 120°C).

B ka4ecTBe npumepa Ha puc.13 noka-
3aHa BO3MOXHaA cxema C NepBUYHbIM
pecmBepoM, YyCTAHOBIIEHHbIM Mocne
KoHAeHcaTopa. AnbTepHaTUBOW TepMo-
CMPOHY Takxe ABMAETCA LMPKYNALMA
XnapareHTa, ocyLlecTBAemMan Hacocom,
KpOMe TOro, BO3MOXEH Tak>Xe BMpbICK
xnapareHTa (MHopmauma no 3anpocy).

SL
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Abb. 13 Beispiel Thermosyphon-Olkiihlung
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H(AP) > APgonp + APyq + AP + APy,

Fig. 13 Example thermosyphon oil cooling

Puc.13 TMpumep: Macnooxnaautenbs-
TepMocndoH
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5 Economiser-Betrieb
5.1 Alilgemeines

CSH-Schraubenverdichter sind
bereits in Standard-Ausfihrung fir
Economiser-Betrieb ("ECO") vorgese-
hen. Bei dieser Betriebsart werden
mittels eines Unterkihlungs-Kreislaufs
oder 2-stufiger Kaltemittel-
Entspannung sowohl Kélteleistung als
auch Leistungszahl verbessert.
Vorteile gegenlber klassischer
Anwendung ergeben sich insbesonde-
re bei hohen Verflissigungs-
temperaturen.

Einzigartig fur Kompaktschrauben ist
der im Regelschieber integrierte Eco-
nomiser-Kanal (Abb. 14). Er ermog-
licht den Betrieb des Unterkihlungs-
Kreislaufs unabhangig vom Lastzu-
stand des Verdichters. Bei
Schraubenverdichtern mit fixer ECO-
Einsaugposition liegt diese bei Teillast
h&ufig im Ansaugbereich der Rotoren
und ist dann wirkungslos.

5.2 Arbeitsweise

Der Verdichtungsvorgang bei Schrau-
benverdichtern erfolgt nur in einer
Strdmungsrichtung (siehe Kapitel 2.2).
Diese Besonderheit ermoglicht einen
zusatzlichen Sauganschluss am Ro-
torgehaduse. Die Position ist so ge-
wahlt, dass der Ansaugvorgang be-
reits abgeschlossen und ein geringer
Druckanstieg erfolgt ist. Uber diesen

ECO

Abb. 14 Regelschieber mit integriertem
Economiser-Kanal, Verdichtungs-
vorgang mit ECO
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5 Economiser operation
5.1 General

CSH screw compressors are already
provided for economiser operation
"ECQO" in the standard design. With
this operation mode both cooling
capacity and efficiency are improved
by means of a subcooling circuit or 2-
stage refrigerant expansion. There
are advantages over the conventional
application, particularly at high con-
densing temperatures.

A unique feature of the compact
screws is the economiser channel
integrated into the control slide (figu-
re 14). This enables to operate the
subcooling circuit regardless of the
compressor load condition. Screw
compressors with a fixed ECO suction
position have this frequently located in
the suction area of the rotors during
part load and then has no effect.

5.2 Operation principle

With screw compressors the com-
pression process occurs only in one
flow direction (see chapter 2.2). This
fact enables to locate an additional
suction port at the rotor housing. The
position is selected so that the suction
process has already been completed
and a slight pressure increase has
taken place. Via this connection an
additional mass flow can be taken in,

5 Pa6oTta c aKoHOMaW3epom
5.1 BBeaeHue

KoHcTpykuma komnpeccopos CSH-cepum B
0ObIYHOM WCMONTHEHUN YKE MpeayCMaTpuBaeT
BO3MOXHOCTb paboThl ¢ 9KOHOMaiA3epoM - «3KO».
[Tpu aTOM pexxume hyHKLMOHUPOBAHUA Kak
XONOAONPOU3BOAMTENBHOCTD, TaK 1 XONOANbHBIN
KOS(PhMLIMEHT MOBLILAKOTCA 32 CHET KOHTYpa
nepeoxnaxaeHnA Uin 2-x CTYNeH4aToro
pacLIMperuna xnagareHTa. OT0 ABNAETCA HayYHbIM
DOCTVKEHWEM MO CPABHEHMIO C 0ObIYHBIM
MPYMEHEHNEM KOMMPECCOPOB, OCOBEHHO Mpy
paboTe C BbICOKMMM TeMNEepaTypamin KOHAEHCaLMN.

YHUKanbHo! 0co6eHHOCTLI0 KomnpeccopoB CSH-
cepun ABNAETCA TO, YTO KaHan 3KoHOMan3epa
BXOAMT HEMOCPELCTBEHHO B 30/I0THUKOBbIN
perynatop (cM. puc.14). 3o no3sonaeT
(hyHKLMOHMPOBATbL KOHTYPY NepeoxnaxaeHua
HE3aBUCHMO OT Harpy3ku Ha KOMMPEeccop.
O6bI4Hble BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI UMEOT
(hMKCMPOBAHHOE MECTO YCTAHOBKM KaHana
9KOHOMali3epa, KOTOpOe HAaXoAWTCA, Kak npasumo,
B 0611acTV BCaCbiBaHMA Kamepbl CXaTua. AT0
06CTOATENBCTBO CHUXAET 3(h(EKTUBHOCTL
KOMMpeccopa Ha PexumMax YacTUYHOM Harpy3Ku.

5.2 MpuHUMN gencTBUA

B BMHTOBbIX KOMMpECCOpax NpoLecesl CxaTns
MPOVUCXOAAT TOMbKO B OAHOM HanpaBfieHuy noToka
(cm. rnaBy 2.2). 310 06CTOATENLCTBO NO3BONAET
YCTAHOBUTb [OMOMHUTENbHBIV BXOAHOW KOMNEKTOP
Ha Kopryce kamephbl cxxatiA. OH [OMXeH
pacrionaratbCA B MeCTe BLOMb Kamepbl, fie
MPOLIECC BCACBIBAHMA YXXe 3aBEPLUEH 1 HAYMHAETCA
He3HauNTENbHbIA POCT AaBNeHUA. Yepes aToT
KONNeKTOP NOAAETCA LOMOMHUTENbHBIA PacXos
XnajareHTa, KOTOpblii OKa3blBaeT HE3HAYUTENBHOE

Peco|

ECO

0°

Fig. 14 Control slide with integrated eco
nomiser channel, compression
process with ECO

Puc.14. KaHan akoHomansepa B
NHTEerpupoBaHHOM 30/10THUNKOBOM
perynAaTope, NpoLecchl cxxaTuA B
KOMMpeccope ¢ 3KOHOMan3epom
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Anschluss lasst sich ein zusatzlicher
Massenstrom einsaugen, wodurch
aber der Foérderstrom von der Saug-
seite nur unwesentlich beeinflusst
wird.

Die Drucklage am ECO-Saugan-
schluss liegt auf einem &hnlichen
Niveau wie der Zwischendruck bei 2-
stufigen Verdichtern. Damit kann ein
zusatzlicher Unterkihlungskreislauf
oder Mitteldruck-Sammler fiir 2-stufige
Entspannung im System integriert
werden. Diese MaBBnahme bewirkt
durch zusatzliche Flussigkeits-Unter-
kihlung eine deutlich erhéhte Kélte-
leistung. Der Leistungsbedarf des
Verdichters erhoht sich hingegen ver-
gleichsweise geringfligig, da der
Arbeitsprozess — u. a. wegen des
héheren Ansaugdrucks — insgesamt
effizienter wird.

5.3 Economiser-Betrieb mit
Unterkiihlungs-Kreislauf

Bei dieser Betriebsart ist ein Warme-
Ubertrager als Flussigkeits-Unterkih-
ler vorgesehen. Dabei wird ein Teil-

strom des aus dem Verflissiger kom-
menden Kaltemittels Gber ein Expan-
sionsorgan in den Unterkuhler einge-

which has only a minimal effect on the
flow from the suction side.

The pressure level at the ECO suction
point is similar to the intermediate
pressure with 2-stage compressors.
This means that an additional sub-
cooling circuit or intermediate pres-
sure receiver for 2-stage expansion
can be integrated into the system.
This measure achieves a significantly
higher cooling capacity through addi-
tional liquid subcooling. At the same
time, there is a relatively low increase
in the compressor’s power input, as
the total working process becomes
more efficient — due to the higher suc-
tion pressure, among other things.

5.3 Economiser operation with
subcooling circuit

With this operation mode a heat ex-
changer is utilizied as a liquid sub-
cooler. A part of the refrigerant mass
flow from the condenser enters the
subcooler via an expansion device,
and evaporates upon absorbing heat
from the counterflowing liquid refriger-

f

Yitgx

BNIMAHME HA OCHOBHOI MOTOK, VIJZlyLLlVIVI CO CTOPOHbI
BCacCblBaHMA KOMMpeccopa.

YpoBeHb AaBneHuaA B MecTe OKO-KonnekTopa
NMPUMEPHO COOTBETCTBYET MPOMEXYTOYHOMY
[aBNEeHNO B ABYXCTYNeH4YaTOM KOMMpeccope.
OTO NO3BONAET UHTErPUPOBATbL B XONOAUNbHYIO
CUCTEMY AOMOMHUTENBHBIA KOHTYP
nepeoxnaxAeHNA UK NPOMEXYTOYHbIN
pecusep AnA 2-X CTYNeH4aToro pacLunpeHns
XnajareHTa. tn Mepbl NO3BONAIOT 3HAYUTENbHO
MNOBbICUTb XONOAONPON3BOANTENBHOCTD
Komnpeccopa 3a CHET AOMONHUTENbHOTO
nepeoxnaxaeHua >XnaKocTu. B 10 Xe BpemA
9TO NO3BONAET OLWYTMUMO NOHU3UTb
notpebnAemyio MOLLHOCTb KOMMpPEeccopa, BBULY
TOrO, YTO B LIENIOM pabouve npoLecch
cTaHoBATCA 6onee athPeKTUBHBIMM 3a CHET,
HanpumMep, 6onee BbICOKOrO AaBMEHUA
BCacCbIBaHUA.

5.3 Pe>xkum paboTbl C 3KOHOMaW3epom
M KOHTYPOM nepeoxnaaeHusa

Mpv paHHOM pexxkume (PYyHKLUMOHMPOBaHUA
TENNO06MEHHMK UCMONb3YETCA B Ka4ecTBe
nepeoxnaauTtensa. YacTb MaccoBoro pacxoga
XnapareHTa n3 KoHgeHcaTopa, nocTynaeT B
nepeoxnaauTenb Yepes cneumnanbHbIn
pacLIMpUTENbHBIN KnanaH W, ucnapAaAcs,
3abupaeT B cebA TEMNIO OT TEKyLEero

Bypass
@ 6 mm (1/4")

Abb. 15 Economiser-System mit
Unterkuhlungs-Kreislauf
@ Bypass
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Fig. 15 Economiser system with sub-
cooling circuit
@ by-pass

Pwuc.15 Cuctema, BKnovaroLwana KoMnpeccop ¢
3KOHOMaW3epoM, C KOHTYpOM
nepeoxnaxaeHna
® nuHMA nepenycka
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speist und verdampft unter Warme-
aufnahme aus der gegenstrémenden
Kéltemittel-Flussigkeit (Unterkihlung).
Der Uberhitzte Dampf wird am ECO-
Anschluss des Verdichters einge-
saugt, mit dem vom Verdampfer
geférderten Massenstrom vermischt
und auf Hochdruck komprimiert.

Die unterkuhlte Flussigkeit steht bei
dieser Betriebsart unter Verflissi-
gungsdruck. Die Rohrfiihrung zum
Verdampfer erfordert deshalb keine
Besonderheiten — abgesehen von
einer Isolierung. Das System ist uni-
versell einsetzbar.

5.4 ECO-Betrieb mit Mitteldruck-
sammler

Diese Ausfuhrungsvariante fur 2-stufi-
ge Kaltemittel-Entspannung ist beson-
ders vorteilhaft in Verbindung mit
Uberfluteten Verdampfern und wird
deshalb Uberwiegend in Anlagen
hoher Kalteleistung eingesetzt.
Weitere Informationen siehe
Technische Information ST-610.

5.5 Ausfiihrungs- und
Auslegungshinweise

Rohrverlegung

e Unterklhler so anordnen, dass
wahrend Stillstandszeiten weder
Kaltemittel-Flissigkeit noch Ol in
den Verdichter verlagert werden
kénnen.

e Bis zur Stabilisierung der Betriebs-
bedingungen, bei zeitweiligem
Betrieb ohne Economiser sowie
beim Abschalten des Verdichters,
kann der Verdichter eine gewisse
Olmenge (iber den ECO-Anschluss
ausschieben. Olverlagerung in den
Unterkihler muss deshalb durch
einen vertikal nach oben gefihrten
Rohrbogen mit Ruckschlagventil
vermieden werden (siehe Abb. 16).

Um Instabilitdt des Ruckschlagven-
tils bei abgeschaltetem ECO-Kreis-
lauf zu vermeiden, muss zudem
eine Bypass-Leitung mit Magnet-
ventil zur Saugseite vorgesehen
werden (6 mm bzw. 1/4"). Dieses
Magnetventil ist nur gedéffnet solan-
ge der ECO auBer Funktion ist

Es bewirkt dadurch einen genlgen-
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ant (subcooling). The superheated
vapour is taken in at the compressor’s
ECO connection, mixed with the mass
flow from the evaporator and com-
pressed to a high pressure.

With this type of operation the sub-
cooled liquid is under condensing
pressure. Therefore the piping to the
evaporator does not require any spe-
cial features — apart from insulation.
The system can be applied universal-

ly.

5.4 ECO operation with inter-
mediate pressure receiver

This layout version for 2-stage refrig-
erant pressure relief is particularly
advantageous in connection with
flooded evaporators and is therefore
primarily used in plants with large
cooling capacity. For further informa-
tion see Technical Information ST-
610.

5.5 Layout and selection
recommendations

Pipe layout

* Design the subcooler so that during
standstill, neither liquid refrigerant
nor oil can enter the compressor.

¢ Until operating conditions are sta-
bilised, during temporary operation
without economiser and when
switching off the compressor, the
compressor can discharge a cer-
tain amount of oil through the ECO
connection. Oil transfer into the
subcooler must therefore be pre-
vented by a pipe bending vertically
upwards with a check valve (see
figure 16).

In order to avoid instability of the
check valve when the ECO circuit
is switched off, a by-pass-line with
a solenoid valve towards the suc-
tion side must also be included

(6 mm or 1/4"). This solenoid valve
is only open when the ECO is not
operating. This way it creates suffi-
cient closing pressure for the check
valve.

HaBCTpeYy XWUAKOro XyiafareHTa (npouecc
nepeoxnaxaeHus).

lNeperpeTblii ra3 3aTem NocTynaeT 06paTHO B
komnpeccop Yepe3d IKO-konnekTop,
CMELLMBAETCA C OCHOBHBIM MOTOKOM U3
“cnapuTens 1 CXUMaeTcA A0 BbICOKOrO
[aBneHus.

Mpy Takom pexume paenexve
NepeoxnaxaEHHOro XWAKOro xnagareHTa
CTAHOBWTCA HUXE AaBNEHNA KOHLEHCALMN.
Mpu 3TOM, TPYO6ONPOBOALI K UCNAPUTENIO He
TPebyIOT HUKaKMX AopaboToK, KpoMe
nsonAaummn. Cuctema MOXeT UCMOoNb30BaTbCA
YHUBEPCANBHO.

5.4 Pexkum paboTbl ¢ 3KOHOMaN3epom M
NPOMEXYTOYHbIM PECUBEPOM AaBEHUA

OTO CXEMHOE peLLEHNE 2-X CTYMNeHYaToro
CHV>XEHMA [aBfieHnA xnagareHTa 0CoO6eHHO
6naronpuATHO ANA CUCTEM C 3aTOMNEHHbIMU
“cnapuTenamu, u, BCNeACTBUE YEro, B
OCHOBHOM MCMOSb3YETCA B YCTAHOBKAX
60MbLLIOIN XONOAOMPON3BOANTENBHOCTM.
Bonee noapo6bHo onucaHo B BpoLutope:
«TexHnyeckan nHgopmauma ST-610».

5.5 PekomeHaauum no noabopy u
NPOEKTUPOBaHUIO

Cxema Tpy6onposoaoB

e CxeMma KOHTypa nepeoxnaxaeHna fomKHa
6bITb NOCTPOEHA TaKUM 06pa3oM, HTOObI
HW XXUOKUIA XNaAareHT, Hu Macno He
CMOITIM NONacTb B KOMMNPECCOp BO BPeMA
€r0 BbIK/MIOYeHNA.

e [lpu cTabUmbHbIX YCOBUAX
(pyHKLMOHMPOBAHWA NPy BPEMEHHON paboTe
Komnpeccopa 6e3 3KoHOMai3epa, a Takxe
BO BPEMA BbIK/IIOYEHUA KOMMPECccopa, OH
MOXeT BbINNeCHyTb U3 cebA HEKOTOpOe
KOMMYECTBO XONOAMIBHOIO Macra Yepes
OKO-konnekTop. MNepeTekaHne macna B
nepeoxnaguTenb MOXET BbITb
NPeoTBpPALLEHO 3a CHET HanpaBneHua
Tpy6onpoBoaa BepTHKaIbHO BBEPX U
YCTaHOBKOW 06paTHOro KnanaHa (cm. puc. 16).

e Bo nsbexaHue HecTabunbHOCTY 06paTHOrO
KnanaHa npu BbIKMOYEHUN KOHTYpa
9KOHOMai3epa, ycTaHaBnMBaeTcA
[OMNOMHUTeNbHAA NepenyckHaaA IMHNA Ha
BcacblBaHne Komnpeccopa (6mm vunu 1/4")
C 3NEKTPOMArHUTHbIM OTCEYHbIM
KnanaHoMm. OTOT KfianaH OTKpbIBAETCA
TOMbKO NPY BbIKITIOYEHNN KOHTYpa
9KOHOMaK3epa, 1, TeM CambiM, CO34aET
HaaéXHbIn 6apbep AaBneHuA anA
obpaTHOro Knanaxa.
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den SchlieBdruck fur das Riick-
schlagventil.

¢ Elektrische Steuerung siehe Kapi-
tel 6. Hiervon abweichende Ausfuh-
rungsvarianten sind méglich, mus-
sen jedoch durch individuelle Tests
auf ihre Eignung und Betriebs-
sicherheit geprtft werden.

e Der ECO-Anschluss flihrt direkt in
den Profil-Bereich. Deshalb muss
ein hoher Grad an Sauberkeit flr
Unterklhler und Rohrleitungen
gewahrleistet sein.

¢ Dimension der ECO-Saugleitung:
Mit Blick auf die ublicherweise
kurze Rohrstrecke kénnen folgende
Rohrdurchmesser eingesetzt wer-
den:
CSH65/CSH75 @ 22mm (7/8")
CSH85 @28 mm (1 1/8")

¢ Rohrschwingungen:
Bedingt durch die vom Profil-
Bereich des Verdichters ausgehen-
den Pulsationen mussen "kritische"
Rohrldangen vermieden werden.
Siehe auch Kapitel 4.2.

e See chapter 6 for electric control.

Other layout versions are also pos-
sible, but must be checked for their
suitability and operating safety in
individual tests.

e The ECO connection leads directly

into the profile area. For this rea-
son a high degree of cleanliness

must be maintained for subcooler
and pipes.

¢ Dimension of the ECO suction line:

In view of the usually short pipe
lengths, the following pipe diame-
ters can be used:

CSH65/CSH75 @ 22 mm (7/8")
CSH85 @28 mm (1 1/8")

¢ Pipe vibrations:

Due to the pulsations emitting from
the profile area of the compressor,
“critical" pipe lengths must be
avoided. See also chapter 4.2.

U
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Yitgx

B rnaBe 6 onucaHa cucrtema
3M1IEKTPOHHOrO ynpasneHua. Opyrue
CXEMHbIE PEeLLeHMA TaKXXe BO3MOXHbI,
HO OKOHYaTenbHOe 3aK4veHne 06 nx
NPUIrOAHOCTY U hYHKLUMOHANBHOM
6e3onacHOCT MOXHO byaeT caenatb
TONbKO NOCNE UHAMBUAYaANbHbIX
MCMbITAHWUA.

OKO-konnekTop obecneunsaet
NPAMON NPOXOA, K NPOhrIAM Banos
kKomnpeccopa. B cBA3n ¢ aTuwm,
HeobxoaMMo 0becneyvnTb BbICOKYHO
CTeneHb YNCTOTbl BHYTPEHHNX
NoBepxXHOCTEeWN TpybonpoBOAOB 1
nepeoxnaautens.

CeyeHua Tpybonposonos kK OKO-
KOnnekTopy:

O6bIYHO AnA 3TOrO UCMONb3YT
KOpOTKME NaTpybKu Co creayrowmmm
AnameTpamu:

ana CSH65/CSH75 d 22 mm (7/8"),
ana CSH85 d 28 mm (1 1/8").

Bubpauna Tpy6onpoBoaos:

M3-3a nynbcaumm, ncxogawmx ot
NMOBEPXHOCTEWN POTOPOB KOMMpeccopa,
cneayet nsberatb «KPUTUHECKUX>»
AnvH Tpybonposoaos. CMOTpU Takxe
rnasy 4.2.

min. 20 cm

1 M | 1 Mrm

Abb. 16 Rohrfliihrung der Economiser-
Saugleitung am Verdichter
@ Riuckschlagventil
@ Bypass-Magnetventil:
angesteuert (gedffnet)
wenn ECO-Kreislauf nicht
in Funktion ist
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Fig. 16 Pipe layout of the economiser
suction line on the compressor
® check valve
@ by-pass solenoid valve

energized (opened)
if the ECO circuit does not
operate

Pwuc.16.Cxema npoknagku Tpybonposoaa

NVHWW 3KOHOMaM3epa Ha KoMrpeccope

® obpaTHbIN Knanax

@ 2neKTPOMarHUTHbIN NepenycKHOM
KnanaH OTKpbIBAeTCA TOMbKO Npu
BbIK/IOYEHUN KOHTYpa 3KOHOMan3epa
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5.6 Zusatzkomponenten

Kéltemittel-Unterkiihler

Als Unterkuhler eignen sich frostsi-
chere Bindelrohr-, Koaxial- und
Platten-Wé&rmeubertrager. Bei der
konstuktiven Auslegung muss der
relativ hohe Temperaturgradient auf
der Flussigkeitsseite berlcksichtigt
werden.

Leistungsbestimmung siehe
Ausgabedaten in der Verdichter-
Software:

¢ Unterklhlerleistung,

e ECO-Massenstrom,

e gesattigte ECO-Temperatur und
* FlUssigkeitstemperatur.

Auslegungs-Parameter

e Mitteltemperatur
- entspricht der Verdampfungstem-
peratur im Unterkihler
- fir die Auslegung 10 K Sauggas-
Uberhitzung beriicksichtigen

e FlUssigkeitstemperatur (Eintritt)
Als nominelle Auslegungsbasis ist
eine Flussigkeits-Unterkihlung von
2 K zu Grunde gelegt
Beispiel:

t, = 50°C — Flissigkeitstemperatur
(Eintritt) = 48°C

* Flissigkeitstemperatur (Austritt)
Die Voreinstellung der Software
basiert auf 10 K Uber geséttigter
ECO-Temperatur
Beispiel:

t,, = +20°C — Flussigkeitstempe-
ratur (Austritt) = 30°C

Individuelle Eingabedaten sind még-
lich. Dabei muss jedoch bericksichtigt
werden, dass eine stabile Betriebs-
weise in der Praxis nur schwer er-
reichbar ist bei Differenzen kleiner als
10 K zwischen Flussigkeitstemperatur
(Austritt) und gesattigter ECO-
Temperatur.
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5.6 Additional components

Refrigerant subcooler

Frost-proof shell and tube, coaxial or
plate heat exchangers are suitable as
subcoolers. In the layout stage the
relatively high temperature gradient
on the liquid side must be taken into
consideration.

For capacity determination see output
data in the compressor software:

e subcooler capacity,

e ECO mass flow,

e saturated ECO temperature and

e Liquid temperature.

Layout parameters

¢ Intermediate temperature
- corresponds to the evaporating
temperature in the subcooler
- for layout design, take 10 K suc-
tion gas superheat into considera-
tion

e Liquid temperature (inlet)
As a nominal selection basis, liquid
subcooling of 2 K is assumed
example:
t, = 50°C — liquid temperature
(inlet) = 48°C

e Liquid temperature (outlet)
The software pre-set data are
based on 10 K above saturated
ECO temperature
example:
t., = +20°C — liquid temperature
(outlet) = 30°C

Input of individual data is possible.
Consider, however, that in practice a
stable operating mode is very difficult
to achieve with differences between
liquid temperature (outlet) and satu-
rated ECO temperature of less than
10 K.

5.6 [onosniHuTe NIbHble KOMIMOHEHTbI

MNMepeoxnaauTtenb xnapareHTa

B kadecTBe nepeoxnagutensa MoxeT
MCMOMb30BaTbCA MO0 COOCHbBIN KOXYXO-
TPy6HbIN, MO0 NNacTUHYaTbI
TennoobmeHHuKKU. Ha aTtane
NPoeKTUpoBaHnA 06A3aTeNbHO creayeT
YUYUTbIBaTb CPABHUTENBHO BbICOKMIA
TemnepaTypHbI rpaaneHT Ha
>KNOKOCTHOW CTOPOHE TenoO6bMeHHMKa.

[na onpeneneHnAa Heobxoanmon

NPON3BOAUTENBHOCTU NEPeoXnaanTena

CMOTPW BbIXOAHbIE AaHHbIE pacyéTta

KomMpeccopa B NPOrpaMmmHOM

obecneyveHun BITZER:

¢ [Tpon3BOAUTENBHOCTL NepeoxnaanTena

e MaccoBbIn pacxof xnagareHta 4yepes
3KOHOMan3ep

e TemnepaTypa HacblWeHNA B
3KOHOMansepe

e Temneparypa XuaKoro xnagareHTa

MapameTpbl, HeO6X0oUMbIE ANA pacyéTa:

e [lpome>xxyTo4yHaA Temnepatypa
- COOTBETCTBYET Temneparype
nucnapeHuA B nepeoxnaaurene
- NPV NPOEKTUPOBAHNN YUYNTbIBATb
neperpes BcacbiBaowmx napos 10K

e Temnepartypa XuaKoro xnagareHta Ha
BXoAe
HomwuHanbHO BbIbupaeTcAa, gonyckas
nepeoxnaxageHune XXuakocTtu Ha 2K.
Mpumep:
Temnepatypa koHaeHcauum t, = 50°C,
Torga Temneparypa >XMAKOCTU Ha
Bxoge = 48°C

e Temneparypa XwaKoro xnagareHta Ha
BbIXoae
Ha ocHoBaHuv npenBapuTenbHON
YCTaHOBKM JaHHbIX NPOrpaMMHOro
obecnedveHna BITZER Temnepatypa
>KNAKOCTM Ha BbIXOA4e MpUHMMaeTcA
Ha 10K Bblilwe Temneparypbl
HacbILWeHNA B 9KOHOMan3epe.
Mpumep:
t., = + 20°C Torna Temnepartypa
XWOKOCTU Ha Bbixoae = 30°C

BO3MOXEH 1 MHAMBMAYANbHBIA BBOS
AaHHbiX. CnepyeTt nveTb B BUAY, OOHAKO,
YTO Ha NpaKTMKe O4YeHb TPYAHO
obecneunTb CTabubHBIN PEXUM PaboTbl
C pasHuLen mexxay TemnepaTypom
>KMAKOCTM Ha BbIXOAE 1 TeMNepaTypon
HacCbILWEHWA B 9KOHOMan3epe MeHbLUe
yem 10K.
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Thermostatische Expansionsventile

¢ Ventilauslegung fur Flissigkeits-

Unterkuhler:

- Basis ist Unterkthlungsleistung

- Verdampfungstemperatur ent-
spricht ECO-Mitteltemperatur.

- Ventile mit einer Uberhitzungsein-
stellung von ca. 10 K sollten ver-
wendet werden um instabilen
Betrieb beim Zuschalten des
Unterkiihlungs-Kreislaufs und bei
Lastschwankungen zu vermeiden.

- Wenn der Unterkuhlungs-Kreis-
lauf auch bei Teillast betrieben
wird, muss dies bei der Ventil-
Auslegung entsprechend berick-
sichtigt werden.

¢ Ventilauslegung fur Verdampfer:
Bedingt durch die starke Flussig-
keits-Unterkihlung ist der saugsei-
tige Massenstrom wesentlich gerin-
ger als bei leistungsgleichen Sys-
temen ohne Unterkihler (siehe
Software-Daten). Dies bedingt eine
korrigierte Auslegung. Dabei muss
der geringere Dampfgehalt nach
der Expansion ebenfalls berlck-
sichtigt werden. Weitere Hinweise
zur Auslegung von Expansions-
ventil und Verdampfer siehe
Kapitel 4.2.

5.7 Steuerung

Bis zur Stabilisierung der Betriebs-
Bedingungen nach dem Start wird das
Magnetventil des Unterkihlungs-
Kreislaufs zeitverzdgert oder in Ab-
héngigkeit vom Saugdruck zugeschal-
tet. Weitere Hinweise sowie Prinzip-
schaltbilder siehe Kapitel 6.4.
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Thermostatic expansion valves

¢ Valve layout for liquid subcooler:

- Basis is the subcooling capacity

- Evaporating temperature corre-
sponds to the ECO intermediate
temperature.

- Valves with a superheat adjust-
ment of about 10 K should be
used in order to avoid unstable
operation when switching on the
subcooling circuit and in connec-
tion with load fluctuations.

- If the subcooling circuit is also
operated under part-load condi-
tions, this must be given due con-
sideration when designing the
valves.

e Valve layout for evaporator:
Due to the high degree of liquid
subcooling, suction mass flow is
much lower than with systems with
similar capacity and no subcooler
(see software data). This requires a
modified layout. In this context the
lower vapour content after expan-
sion must also be taken into consi-
deration. For further hints on the
layout of expansion valves and
evaporators see chapter 4.2.

5.7 Control

Between the start and the stabilisation
of operating conditions, the solenoid
valve of the subcooling circuit is
switched on time delayed or depend-
ing on suction pressure. For further
hints and a schematic layout diagram
see chapter 6.4.

Yitgx

TepmocTaTU4YECKUI paclUMPUTENbHbIN
KnanaH

¢ [log6op knanaHa AnAa nepeoxnaguTena

XXNAOKOro XnapgareHta:

- [poBoaMTCA HA OCHOBaHWK
nponseBoanTesIbHOCTU
nepeoxnaguTens.

- Temneparypa vcnapenua
COOTBETCTBYET NMPOMEXYTOUHOM
Temnepartype 9KoHomansepa.

- CnepyeT NpMMeHATb Knanaxa ¢
perynupyembimM neperpesom napos B
npepenax 10K, Bo nsbexarue
HecTabunbHOW paboTbl NPU BKIOHEHWN
KOHTYpa nepeoxna)aeHna u B CBA3U C
KonebaHuAMY BENMUYNHBI BHELIHEN
Harpy3ku Ha KoMnpeccop.

- CnenyeT TakXe 06A3aTefIbHO
yynTbIBaTL NPU NOAGOPe KnanaHa
BO3MOXHY0 paboTy KOHTypa
nepeoxnaxaeHvA npu pabore
KOMMpeccopa ¢ YaCTUHHOW Harpy3KOW.

e [logbop paclumMpuTenbHOro Knanaxa AnAa
ucnapuTens:
BnarogapA BbICOKOW CTeneHn
nepeoxnaXKaeHNA XNAKOCTU, MacCoBbIN
pacxof napoB Ha BCACblBaAHWN
CTaHOBWTCA 3HAYMTENbHO MEHbLLE, YeM
6b11 661 B CUCTEME TAKOW XE Npou-
3BoAuUTENbHOCTY 6€3 NepeoxnaanTena
(cM. maHHble "nporpaMMHOro
obecneyenuna BITZER"). 310
06CTOATENLCTBO TPEbyeT N3MeHeHNA
npoekTa. B cBA3KN C 9TUM yMeHbLUEeHne
KonMyecTBa NapoB Nocrne pacluMpeHna
[OMKHO 6bITb TaKXe y4TeHO npu
pac4yéTax. Npo4une ycnosua ansa
nogbopa pacLMpUTENbHOTO KnanaHa
OnA ucnaputena ykasaHbl B rnase 4.2.

5.7 PerynupoBaHue

B npome>xyTke mexay BKIOYEHNEM
KomMpeccopa u OCTUXEHNEM
CTabunbHbIX YCOBUIA
PYHKUMOHNPOBaHNA OTKPbIBAETCA
3NEKTPOMArHUTHbIA OTCEYHOW KnanaH
KOHTypa nepeoxnaautensa. Ero
BKJ/THOYEHUE MPOM3BOANTCA Yepes
ONpenenéHHy0 BPEMEHHYIO 3a0EPXKKY,
nmMb0o MO AOCTUXEHUM ONPenen&HHOro
[aBneHuAa BcacbiBaHuA. JanbHenwme
yKasaHuA, a Takxe NpuHUMnuansHble
CXeMmbl yKasaHbl B rnaee 6.4.
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6 Elektrischer Anschluss

6.1 Motor-Ausfiihrung

Die Verdichter sind standardmaBig
mit Teilwicklungs-Motoren (Part
Winding "PW") in A/AA-Schaltung
ausgerustet. Als Sonder-Ausfliihrung
sind alternativ auch Stern-Dreieck-

Motoren (Y/A) lieferbar.

Teilwicklungs-Motoren

Anlaufmethoden (Anschluss entspre-

chend Abb. 17 und 18):

¢ Teilwicklungs-Anlauf zur Minderung

des Anzugstroms
¢ Direktanlauf

Teilwicklungs-Anlauf
Part winding start
Myck psuratens ¢ paspenéHHbimy obmotkamu MpAmon nyck

Abb. 17  Motoranschluss (PW)

IV
l

6 Electrical connection

6.1 Motor design

The compressors are fitted as stan-

dard with part winding motors of A/AA

connection (Part Winding "PW").
Star delta motors (Y/A) are available
as special design.

Part winding motors

Starting methods (connections

according to fig. 17 and 18):

e Part winding start to reduce the
starting current

» Direct on line start (DOL)

1720

Direkt-Anlauf
Direct on line start

Fig. 17 Motor connections (PW)

Liv

[

Abb.18 Prinzipschaltbild (PW)
A: Teilwicklungs-Anlauf
B: Direktanlauf

® Briicken fur Direktanlauf

(Zubehor)
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K2

K1 > K2:05s

Fig. 18 Schematic wiring diagram (PW)

A: Part winding start

B: Direct on line start

@ Bridges for direct on line start
(accessory)

6 JnekTpuyeckue coeavmHeHUA
6.1 KoHCTpyKUMA 351. MOTOpa

B ctaHaapTHOM MCMOIHEHUM KOMMpeC-
COpbl KOMMJIEKTYHOTCA
3NEeKTPOoABUraTeENAMM C pa3aenéHHbIMN
obmoTkamum ("PW") ¢ coeamHeHnem no
cxeme A/AA. Tlo cneunanbHOMy 3akasy
BO3MOXHa KOMMJIeKTaumsa MOTOPOM C
coefuHeHneMm no cxeme Y/A.

MoTopbl ¢ pasgenéHHbIMU 06MoTKamu

Cnocobbl BKOYEHMA (3/1. cOeanHEeHNA

nokasasbl Ha puc.17 n 18):

e [lyck gpuratena Ha pa3genéHHbIX
06MOTKax ANA YMEeHbLUEHUA MyCKOBbIX
TOKOB,

e [pamon nyck (DOL)

C

Netzdrehfeld
Supply rotating field
HanpasneHue
BpaLleHnA nonsa

Puc.17 3n.coeamHeHuna moTtopa ¢
pa3fenénHbiMn obmoTkamu ("PW*")

L2

L3

Puc.18 lMpuHuMnuansHaa cxema NoaKoHeHNA
MOTOpa C pas3fenéHHbIM1 0OMOTKamm
("PW")
A: Myck fBuratena ¢ pasaenéHHsiMu 06MoTKamm
B: Mpamoit nyck
@ MepeMblykn ANA NOAKIIOYEHNA MOTOPa
M0 CXeMe «MPAMOWA MyCK»
(Bon. nprHaAnNeXHOCTb)

SH-170-2 RUS



Stern-Dreieck-Motoren

Anlaufmethoden (Anschluss entspre-
chend Abb. 19 und 20).

e Die Angabe des Anlaufstroms in

I der Stern-Stufe (1/3 des Stroms
bei Direktanlauf) bezieht sich all-
gemein auf Normbedingungen
bei blockiertem Rotor. Beim rea-
lem Start werden jedoch Werte
von ca. 50 % erreicht. AuB3er-
dem kommt es beim Umschalten
von Stern- auf Dreieck-Betrieb
zu einer zweiten Spitze bis zur
Hohe des Direktanlauf-Stroms.
Dies ist bedingt durch die Span-
nungsunterbrechung beim An-
steuern der Schitze, was zu
Drehzahlabfall auf Grund gerin-
ger rotierender Massen fihrt.

Star delta motors

Starting methods (connections
according to fig. 19 and 20).

e [Ihe start current value in star

I mode (1/3 of the direct on line
value) is generally stated
according to standard locked
rotor conditions. In reality, how-
ever, approx. 50 % are obtained
during the start. Moreover, when
switching from star to delta
mode there is a current peak as
high as the direct start value.
This is caused by the voltage
interruption during switch-over of
the contactors, which results in a
speed drop due to the compres-
sor's small rotating masses.

L2 1 1
8 8
L— ) 2 2
O—r O-0 v
9 9
Li— ) 3 3
L3 O\Q— L3
20 720
Stern-Dreieck-Anlauf Direkt-Anlauf

Star delta start

nch asurartesia ¢ coeguHeHUAMU

«3Be3Aa-TPeyronbHNK»

Abb. 19  Motoranschluss (Y/A)

Direct on line start
Mpamoii nyck

Fig. 19 Motor connections (Y/A)

. Y/A IEC

L1
L2

L3

Abb.20 Prinzipschaltbild (Y/A)
A: Stern-Dreieck-Anlauf
B: Direktanlauf
® Briicken fur Direktanlauf
(Zubehor)

SH-170-2 RUS

K1/K2 = K1/K3: 1 s

Fig. 20 Schematic wiring diagram (Y/A)
A: Star delta start
B: Direct on line start
@ Bridges for direct on line start
(accessory)

Yitgx

MoTopbl 3Be3aa-TpeyronbHUK

Cnocobbl BKMIOYEHUA (3. COeAUHEHNA
nokasaHbl Ha puc.19 n 20).

e BennuuHa nyckosoro Toka npu
I coeyHeHn 06MOTOK «3Be3aom (Y)»
(1/3 OT BEMMYMHBI NYCKOBOTO TOKA Npu
NPAMOM COEANHEHWN) B OCHOBHOM
COOTBETCTBYEeT TOKam npn 3aKSIMHEHHOM
potope. OfHaKo B AECTBUTENBHOCTU
npw cTapTe noTpednAeTca Tonbko 50%
OT pacyéTHON Ben4uHbl. Bonee Toro,
NPy NepeKIioYeHnn co 38e3Abl Ha
TPEeYronbHUK NKOBOE 3Ha4eHne TokKa
TaK >Xe BeNnKO, Kak 1 npu npAMom
COEAVHEHWN. OTO BbI3BAHO MpepbiBaHNEM
noga4vn HanpA>keHnA npu nepexknio4yeHnn
KOHTaKTOpPOB, YTO B CBOKO 04epeab
npnBOAUT K CHUXXEHWUIO CKOPOCTU
BpaLLeHVA poTopa KoMmmnpeccopa Beuay
€ro HebombLLOW MHEPTHOW Macchbl.

C

Netzdrehfeld
Supply rotating field
HanpaBneHue
BpalleHnAa nonAa

Pwuc.19 On.coepuHennsa moTopa «3Be3na-
TpeyronbHuK» ("Y/A")

Puc.20 MpuHumnmanbHaaA cxema NoaKMoYeHnA
MOTOpa C COeAMHEHNAMM «3Be3aa-
TpeyronbHuK» ("Y/A")

A:Tyck aBuratena ¢ CoOeANHEeHUAMN
«3BE34a-TPeyronbHUK»

B: MpAamon nyck

@ Mepembluky ANA MOAKMIOHEHUA MOTOPA NO
cXeme «MpAMON NyCK» (A0M. NMPUHAANEXHOCTb)
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6.2 Auslegung von elektrischen
Bauelementen

Motorschiitze, Zuleitungen und
Sicherungen

Achtung!

Nominalleistung ist nicht iden-
® tisch mit max. Motorleistung!

Bei der Dimensionierung von

Motorschitzen, Zuleitungen und

Sicherungen:

Maximalen Betriebsstrom bzw.

maximale Leistungsaufnahme

des Motors zu Grunde legen.

Siehe Kapitel 8.

Schitzauslegung:

nach Gebrauchskategorie AC3.

Teilwicklungs-Motoren

In den Teilwicklungen treten folgende
Stromwerte auf:

PW1 PW2
50% 50%

Die Motorschitze jeweils auf minde-
stens 60% des max. Betriebsstroms
auslegen.

Stern-Dreieck-Motoren

Netz- und Dreieck-Schitz auf jeweils
mindestens 60%, das Sternschiitz auf
33% des max. Betriebsstroms bemes-
sen.

Blindstrom-Kompensation

Zur Reduzierung des Blindstrom-
Anteils beim Einsatz induktiver Ver-
braucher (Motoren, Transformatoren)
werden zunehmend Kompensations-
Anlagen (Kondensatoren) eingesetzt.
Neben den unbestreitbaren Vorteilen
fur die Netzversorgung zeigen die
Erfahrungen jedoch, dass Auslegung
und Ausfihrung solcher Anlagen nicht
unproblematisch sind und Isolations-
schaden an Motoren und erhéhter
Kontaktbrand an Schitzen provoziert
werden kénnen.

Mit Blick auf eine sichere Betriebswei-
se sollte die Kompensations-Anlage
so ausgelegt werden, dass "Uberkom-
pensation” bei allen Betriebszustén-
den und eine unkontrollierte Ent-
ladung der Kondensatoren bei Start
und Auslauf der Motoren wirksam ver-
mieden werden.

40

6.2 Selection of electrical
components

Cables, contactors and fuses

Attention!

Nominal power is not the same
as maximum motor power!
When selecting cables, contac-
tors and fuses:

Maximum operating current /
maximum motor power must be
considered. See chapter 8.
Contactor selection:

according to operational cate-
gory AC3.

Part winding motors

The following current values appear in
the part windings:

PW1 PwW2
50% 50%

Both of the contactors should be
selected for at least 60% of the maxi-
mum operating current.

Star delta motors

Calculate mains and delta contactor
each to at least 60%, star contactor to
33% of the maximum operating cur-
rent.

Power factor correction

For the reduction of the reactive cur-
rent when using inductive loads
(motors, transformers), power factor
correction systems (capacitors) are
increasingly being used. However,
apart from the undisputed power sup-
ply advantages, experience shows
that the layout and execution of such
systems is not a simple matter, as
insulation damage on motors and
increased contact arcing on contac-
tors can occur.

With a view to a safe operating mode,
the correction system should be desi-
gned to effectively prevent "over-cor-
rection" in all operating conditions and
the uncontrolled discharge of the
capacitors when starting and shutting
down the motors.

6.2 BbiOOp aNneKTpU4ecKux
KOMIMOHEHTOB

Kabenu, KOHTaKTOpbI 1
npeaoxpaHuTenu

BHumaHwue!
' HomunHanbHaA MOLHOCTL MOTOpa U
®  ero makcvmMarnbHaA MOLHOCTb He
OflHO 1 TOXE!
Mpun BLIGOPE NPOBOAOB,
KOHTaKTOPOB W NMpeaoxpaHuTenemn
cnepyeT y4uTbiBaTb MakCUMaIlbHbIN
pabounii TOK 1 MakcumarsibHyH
noTpebnAemyto MOLHOCTb MOTOpA.
Cwm.rnasy 8. Npu MOHTaxke cneagyet
MCMONb30BaTb KOHTAKTOPbI
kareropum AC 3.

MoTopbl ¢ pasgenéHHbIMU 06MoTKamu

3HadeHne Toka pacnpenenAeTcA no
pasaenéHHbiM 06MOTKaM B creaytoLlem
COOTHOLUEeHNn:

PWH1 PwW2
50% 50%

Kaxkabln N3 KOHTaKTOPOB A0MKEH bbITb
BblbpaH 13 pacyéta 60% OoT Mak-
CMManbHOro paboyero Toka.

MoTopbl 3Be3aa-TpeyronbHUK

[NaBHbIN N «A»-KOHTAKTOP AOMKHbI ObITh
BblOpaHbl U3 pacyéta 60% OT mMak-
cumManbHoro paboyero Toka. "Y"-
KOHTaKTOp BblbupaeTcA n3 pacyéta 33%
OT MakcumasbHoro pabodero Toka.

KoppekTtupoBka Coscu

[OnA CHYXeHWA peakTUBHbLIX TOKOB Mpu
UCMOMb30BaHUN B LEMAX UHAYKTUBHBIX
Harpy3ok (MOTOpbl, TpaHC(OPMaTopbI)
KpaiiHe HeoBX0AMMO UCMONb30BaThb
CHUCTEMbBI KOPPEKTUPOBKM Cosu (KOHAEH-
catopbl). OfHaKO OMbIT NOKa3bIBAET, YTO,
HECMOTPA Ha 6eCccropHble AOCTUXKEHMUA B
aHeprocHabeHnn, NPOEKTUPOBaHME U
MOHTaX TakWX CUCTEM ABNIAETCA HEMPO-
CTbiM BompocoM. CriyyatoTea uHoraa
NOBPEXAEHUA U30MALMM MOTOPOB U
BbIrOpaHVe NATEH KOHTAKTOB B
KOHTaKTOpax.

B uenax obecneyeHnsa 6e3onacHoro
pexvma paboTbl CUCTEMA KOPPEKTUPOBKMU
[omkHa apdeKTUBHO NpefoTepaLaTh
«NepPeKOPPEKTUPOBKY>» MPK N0BbLIX
ycnoBuax yHKLMOHMPOBaHUA, BKIOYanA
HEKOHTPONMPYEMbI pa3pAL KOHAEH-
CaTopOB Npy Myckax 1 0CTaHOBKax MoTopa
KoMMnpeccopa.
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Allgemeine Auslegungskriterien

¢ Max. Leistungsfaktor (cos ¢) 0,95 —

unter Berucksichtigung aller Last-
zustande.

Einzel-Kompensation (Abb. 21)

e Bei direkt am Motor angeschlosse-
nen Kondensatoren (ohne Ab-
schalt-Méglichkeit durch Schiitze)
darf die Kondensator-Leistung nie
gréBer sein als 90% der Leerlauf-
Blindleistung des Motors (weniger
als 25 % der maximalen Motor-
leistung). Bei hdherer Kapazitat
besteht Gefahr von Selbsterregung
beim Auslaufen mit der Folge eines
Motorschadens.

e Fir Teilwicklungs-Anlauf sollte je
Wicklungshéafte eine separate
Kondensator-Batterie (je 50%) ein-
gesetzt werden. Bei Stern-Dreieck-
Motoren wird nur eine Batterie ver-
wendet (parallel zu Schiitz K1).

¢ Im Falle extremer Lastschwankun-
gen (groBer Kapazitatsbereich) und
gleichzeitig hohen Anforderungen
an geringe Blindleistung, kénnen
durch Schutze zu- und abschaltba-
re Kondensatoren mit jeweiliger
Entlade-Drossel notwendig werden.
Ausflihrung sinngeman wie
Zentral-Kompensation.

Direktanlauf
Direct on line start
MpAamown CtapT

L1,L2, L3

o)

C

Abb. 21 Beispiel (Prinzipschema):
Einzel-Kompensation fir Direkt-,
Teilwicklungs- und Stern-
Dreieck-Anlauf

SH-170-2 RUS

General design criterion

¢ Maximum power factor (P. F.) 0.95
— taking into consideration all load
conditions.

Individual correction (figure 21)

* With capacitors that are directly fit-
ted to the motor (without the possi-
bility of switching off with contac-
tors), the capacitor capacity must
never be greater than 90% of the
zero-load reactive capacity of the
motor (less than 25 % of max.
motor power). With higher capaci-
ties there is the danger of self-exit-
ing when shutting off, resulting in
damage to the motor.

e For part winding start a separate
capacitor battery should be used
for each half of the winding (50%
each). Only one battery is used for
star delta motors (parallel to
contactor K1).

¢ In the case of extreme load fluctua-
tions (large capacity range) combi-
ned with high demands on a low
reactive capacity, capacitors that
can be switched on and off with
contactors (in combination with a
discharge throttle) may be neces-
sary. Design is similar to central
correction.

Teilwicklungs-Anlauf
Part winding start
CTapT ¢ pasgenéHHbiMM 06MOTKaMu

L1,L2,L3

C C

Fig. 21 Example (basic principle):
Individual power factor correction
for direct on line, part winding or
star delta start

Yitgx

OCHOBHOW KpUTEpuUi Npu
NpoeKTUpPOBaHUU

e Hawubonbluee OOMycTUMOE 3HaYeHne
Coscu = 0.95 — c y4éTOoM BCex Harpy-
30K.

MHavBuayanbHaA KoppeKTuposkKa (puc.21)

e [lpon3BOANTCA BCTPOEHHBIMI B MOTOP KOHAEH-
catopamy (6e3 BO3MOXHOCT MX OTCOEANHEHNA
KOHTaKTOpamm), Npu4ém EMKOCTb KOHAEHCATOPOB
He omkHa npesbiwatb 90% OT peakTUBHON
EMKOCTV MOTOPA MU HYNEBOW Harpy3ke (MeHbLue
4eM 25% OT MaKcUMansHOM MOLLHOCTI MOTOpa).
Ipy NPUMEHEHN KOHAEHCATOPOB C BOMbLLMM
EMKOCTAMI BO3HMKAET OMacHOCTb CaMoBO-
30Y>XAEHNA NPV BPALLEHIM MO MHEPLMK POTOPa
nocre BbIK0YEHNA MOTOpa. 3TO MOXET npuse-
CTY K €ro MOBPEeXAEHHIO.

¢ [Ip1 NOAKMIOYEHNM MOTOPA C Pa3AeNEHHbIMM
06MOTKaMW, Ha KaXayto U3 [ByX rpynn 0OMOTOK
BOMKEH ObITb YCTAHOBNEH OTAEMbHbIA KOHAEH-
carop (50% pacy&THOM EMKOCTY Kaxapli). Mpw
MOAKIIOYEHUM MOTOPA «3BE3[a-TPEYrONbHUK»
MOAKII0YAETCA TOMbKO OAMH KOHAEHCaTOp
napannensHo KoHTakTopy Ki.

e B cnyyanx aKCTpemanbHbIX Konebauil Harpysku
Ha KoMnpeccop (BonbLLOIA AranasoH
PerynupoBaHUA MPOU3BOAUTENBHOCTH) B
COYETaHUM C BBICOKIMIN TPEGOBAHMAMM NO HUKOM
PeaKTUBHOM EMKOCTI BO3HUKAET HE0BXOAMMOCTb B
MOAKMKOYEHNN KOHEHCATOPOB, KOTOPble
MOAKMIOHAIOTCA W OTKNIOYAIOTCA KOHTAKTOpaM
BMECTE C Pa3pAAHOI LWNMHON KOHAeHcaTopa. Cxema
aHarorvyHa LIEHTPanbHOI KOPPEKTUPOBKE.

Stern-Dreieck-Anlauf
Star delta start
CTapT «3Be3aa-TpeyronbHUK»

L1,L2, L3

@ L @ [

Pwuc.21 MNpumep (OCHOBHOW NPUHLNIM):
MHavBuAayanbHaA KOppeKkTMpoBKa
Costu onAa pasnuyHbixX Cxem 3anycka
moTopa
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Zentral-Kompensation (Abb. 22)

e Zur Auslegung mussen Anschluss-
werte und Betriebszeiten aller in-
duktiven Verbraucher (auch
Leuchtstoff-Lampen, falls keine
eigene Kompensation vorhanden)
bertcksichtigt werden.

¢ Die Anzahl der Kondensator-Stufen
muss so gewahlt sein, dass die
kleinste Einheit keine gréBere
kapazitive Leistung hat als die
niedrigste induktive Last (bei cos ¢
0,95). Besonders kritisch sind
extreme Teillast-Zustande, wie sie
u.a. in der Nacht, an Wochenenden
oder wahrend der Inbetriebnahme
vorkommen kdénnen. Ggf. sollte die
Kompensations-Einrichtung bei zu
geringen Last-Anforderungen véllig
vom Netz getrennt werden.

¢ Bei Zentral-Kompensation (sowie
Einzel-Kompensation mit Schitz-
steuerung) missen immer Entlade-
drosseln vorgesehen werden. Eine
erneute Zuschaltung zum Netz darf
erst zeitverzdgert nach voélliger
Entladung erfolgen.

Die Ausfiihrung von Kompensations-

Anlagen fiir Motoren mit Direktanlauf
erfolgt sinngeman.

L1,L2,L3

Central correction (figure 22)

¢ When designing, connected loads
and the operating times of all
inductive loads (including fluores-
cent lamps if they do not have their
own correction) must be taken into
consideration.

e The number of capacitor stages
must be selected so that the smal-
lest unit does not have a larger
capacity than the lowest inductive
load (with P.F. 0.95). Extreme part-
load conditions are particularly criti-
cal, such as can occur during the
night, at weekends or while being
put into operation. If loads are too
low the entire correction device
should be disconnected from the
power supply.

e With central correction (as well as
with individual correction with con-
tactor control) discharge throttle
must always be provided.
Reconnection to the power supply
may only occur after complete
discharge and a subsequent time
delay.

The layout of correction systems for
motors with direct starting is similar.

LleHTpanu3oBaHHaA KOPPEKTUPOBKa (puc.22)

e [py NPOEKTUPOBaHMM crieayeT

YYUTbIBaTH NPUCOEANHEHHbBIE Harpy3KK,
a TaKkxXe BpeMms 3a[e/iCTBOBaHWNA BCEX
WHAYKTUBHbIX Harpy3oK, BKIloYas
chnyopecUeHTHbIe Namnbl, EC/IN OHU He
UMEIOT COBCTBEHHBLIX KOPPEKTUPOBOK.

EMKOCTb KOHAEHCATOpa A0MKHA BbiTh
nogobpaHa TakuMm 06pasom, YTobbl
HaVMEHBbLLWIA 3NIEMEHT Lienu He UMen
6orblLet EMKOCTU, YeM HauMeHbLLanA
WHAYKTVBHaA Harpyska (npu Cosn=0.95).
OKCTpemarbHble PEXXUMbI C HaCTUYHOM
Harpy3Kkoi ABNAIOTCA 0COHEHHO OMacHbIMMU,
TaK KaK MOryT NMpOUCXOAUTb MO HoYaMm, B
BbIXO[IHbIE [IHW, @ TaKXe Ha CTaauy BBOAA
YCTaHOBKM B 3Kcnnyatauwo. Ecnn Harpysku
OYEHb HU3KNE, TO MPUOOP KOPPEKTUPOBKU
LIeNIMKOM [0MKeH ObITb BbIKITOYEH U3 Lieni
3HEProcHabXeHuA.

lMpw LeHTpanbHOW KOPPEKTUPOBKE (TaK xe
Kak 1 npu HAMBMAOYanbHOM
KOPPEKTUPOBKE, NOAKITOHAEMOIA
KOHTaKTOPOM) AOMKHA YCTaHaBMBaTbCA
paspAgHan WrHa KoHaeHcaTopa.
MoBTOPHOE BKIIOYEHWE 3M.NUTaHNA
[IOMXHO NPOVCXOANTL TOMBKO Nocne
MOJSIHOrO paspAfa KOHAEHCaTopoB 1 ¢
nocneayoLen 3a8epKKou.

Cxema cucTem KOppeKTMpOBKW ANnA
MOTOPOB MPAMOro cTapTa aHanormyHa.

Kompensations-Anlage
Power factor correction system
Cuctema koppekTnpoBkn Coscu

J —
N
>

L\ [ﬁ\

C: Kondensator
ED: Entladungsdrossel

Abb. 22 Beispiel (Prinzipschema):
Zentral-Kompensation flr Motoren
mit Teilwicklungs- oder Stern-
Dreieck-Anlauf
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C:  Capacitor
ED: Discharge throttle

Fig. 22 Example (basic principle):
Central power factor correction
for motors with part winding or
star delta start

|
-

[

J ?
| 1_

Cc

C: KOHAeHcartop,
ED: paspsgHas WwrHa KoHaeHcaTopa

Pwnc.22 Mpumep (OCHOBHOW NMpWHLMM):

LleHTpanbHaa koppekTmpoBka Cosdum
AnA MoTopa C pasaenéHHbIMK
06MOTKaMu 1 «3Be3Aa-TPEYronbHNK»
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Achtung!

Unbedingt Ausfiihrungs- und
Auslegungs-Hinweise des
Herstellers der Kompensations-
Anlage beachten!

Frequenzumrichter

Der Betrieb mit Frequenzumrichter ist
mdglich. Auslegung und Betriebswei-
se bedirfen jedoch der individuellen
Abstimmung mit BITZER.

6.3 Verdichter-Schutzeinrichtung

Die CSH-Verdichter erhalten als Stan-
dard-Ausristung das Schutzgeréat
INT6OVSY-II.

Uberwachungs-Funktionen

¢ Wicklungstemperatur (PTC-

Widerstande in Motorwicklung)

- Unterbrechung des Steuerstroms
bei Ubertemperatur

- Manuelle Entriegelung (nach
Abklihlung der Wicklung) durch
Unterbrechung der Versorgungs-
spannung L/N fir mindestens 2 s.

Attention!

It is essential to observe the
general design and layout
instruction of the correction
system manufacturer!

Frequency inverter

Operation with a frequency inverter is
possible. However, layout and opera-
ting conditions must be individually
agreed on with BITZER.

6.3 Compressor protection system

The CSH compressors are fitted with
the protection device INT69VSY-II.

Monitoring functions

e Winding temperature (PTC sensors
in motor winding)
- Interruption of the control current
with excess temperature
- Manual reset (after winding has
cooled) by interruption of supply
voltage L/N for at least 2 s.

Yitgx

BHumaHue!

Heobxoammo cTporo cnenosatb
OCHOBHOMY MPOEKTY 1
WHCTPYKUMAM U3roToBUTENA
CUCTEMbI KOPPEKTUPOBKMN!

YacTtoTHbI NnpeobpasoBaTesnb

BO3MOXHO NpYMEHEHNe 4YacTOTHOrO
npeobpasoBaTtena. OgHako cxema
NOAKIIOYEHMA U YCIIOBUA
PYHKUMOHNPOBAHNA OOIMKHbI ObITb
cornacoBaHbl CO crneymanucTamm
KoMmnaHun «BITZER».

6.3 3awwmTHbIE yCTPOMCTBa KOMNpeccopa

Komnpeccopbl CSH-cepumn ocHawlatoTcaA
3aWwmnTHbIM ycTporcTBoM  INTBOVSY-II.

KoHTposbHble hyHKLUK:

e Temnepatypa obmoTok (PTC patumnku

B 06MOTKax mMoTopa)

- CHATME NUTaHUA C NYCKOBbIX
KOHTaKTOPOB KoMMpeccopa npu
neperpeBaHnm o6MOTOK

- PyyHon cbpoc 3awmThl nocne
oxnaxaeHnA obMOTOK
BbIKJIIOYEHVEM NUTAHMA MUHUMYM Ha

2 ceKyHabl
T
7
O INT69VSY-II
1 PTC
L1 L2 138 1 2
O
Q sw/blk/nr
br
O
bl
O
2Q, L ) )
2 Oltemperatur-Fuhler (PTC)
Qil temperature sensor (PTC)
SL 3 [atunk Temnepatypbl Mmacna (PTC)
= R2 )
5 Olheizung
— oAA Oil heater
o~ Moporpesarens macna

il —
12

Anschlusskasten / Terminal box / KnemmHaa kopobka komnpeccopa

Abb. 23 Elektrischer Anschluss von
Verdichter-Schutzgerat, Oltem-
peratur-Fihler und Olheizung
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Fig. 23 Electrical connection of compres
sor protection device, oil tempera
ture sensor and oil heater

Puc. 23 3neKTpuyeckne CoeanHEHNA 3aWmnTHOrO
YCTPOMCTBA KOMMpeccopa, Aarymka
Temneparypbl Macnia 1 nogorpesarena
macna B Macnootaenurene
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e

o Oltemperatur (Fiihler mit PTC-
Widerstand im Olsumpf)
- Funktion wie oben (Wicklungs-
temperatur)

¢ Drehrichtung/Phasenfolge (Direkt-
messung an Verdichter-Klemmen)

- Sofortige Unterbrechung des
Steuerstroms und Verriegelung
bei falscher Drehrichtung /
Phasenfolge (Anzeige Uber
Signalkontakt 12)

- Entriegelung (nach vorheriger
Behebung des Fehlers) durch
Unterbrechung der Versorgungs-
spannung L/N fir mind. 2 s.

Das Schutzgerat ist im Anschluss-
kasten eingebaut. Die Kabel-Verbin-
dungen zu Motor- und Oltemperatur-
PTC sowie zu den Anschlussbolzen
des Motors sind fest verdrahtet. Das
Gerat entsprechend Abbildung 23
bzw. Prinzipschaltbild elektrisch an-
schlieBen.

Prinzipiell kann das Schutzgerat auch
im Schaltschrank eingebaut werden.
Dabei missen folgende Hinweise
unbedingt beachtet werden:

Beim Einbau des INT69VSY-Il in
den Schaltschrank beachten:

e Anschluss der Kabelverbindung zu
den Anschlussbolzen des Motors
muss in der vorgeschriebenen
Reihenfolge vorgenommen werden
(L1 auf Bolzen "1" etc.).

Mit Drehfeld-Messgerat kontrollie-
ren!

¢ Induktionsgefahr!
Fir die Verbindung zu Motor- und
Ol-Temperatur-PTC diirfen nur ab-
geschirmte oder verdrillte Kabel
benutzt werden.

¢ In die Verbindungskabel "L1/L2/L3"
des Schutzgerats, die zu den
Motoranschliissen "1/2/3" fiihren,
muissen zusatzliche Sicherungen
(4 A) eingebaut werden.

¢ Klemmen T1-T2 an Verdichter und
1-2 am Schutzgerat dirfen nicht
mit Steuer- oder Betriebsspannung
in Bertihrung kommen.

Achtung!

Bei falscher Drehrichtung:
" Gefahr von Verdichterausfall!
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e QOil temperature (sensor with PTC
resistance in oil sump)
- Function as above (winding tem-
perature)

¢ Direction of rotation/phase
sequence (direct measurement at
compressor terminals)

- Immediate interruption of control
current and lock-out with wrong
direction of rotation / phase
sequence (indication via signal
contact 12)

- Reset (after correction of fault) by

interruption of the supply voltage
L/N for at least 2 s.

The protection device is build into the

terminal box. The wiring to the motor

and oil temperature PTC sensors and

also to the motor terminals is factory
mounted. The electrical connections
to the device should be made accor-
ding to figure 23 and the schematic
wiring diagram.

In principle the device could be also

built into the switch board. In this case

it is essential to pay attention to the
following recommendations:

Special attention must be given
when fitting the INT69VSY-II in the
switch board:

e The connecting cables to the motor

terminals must be wired in the

sequence described (L1 to terminal

"1" etc.).
Check with a direction of rotation
indicator!

¢ Danger of induction!
Only use screened cables or a
twisted pair to connect to the PTC
motor sensors and oil temperature
PTC sensors.

e Additional fuses (4 A) must be
incorporated in the connecting
cables between "L1/L2/L3" of the
protection device and the motor
terminals "1/2/3".

e The terminals T1-T2 on the com-

pressor and 1-2 on protection devi-
ce must not come into contact with

supply or control voltage.

Attention!

Danger of severe compressor
damage!

If the rotation direction is wrong:

e Temnepatypa macna (PTC patuuku B
KapTepe/ MacnAHOM NOALOHE)
- OYHKLMOHMPOBAHYE aHAMOTMYHO BbILLIEN3-
NOXEHHOMY (TemnepaTtypa 06MOTOK).

¢ HanpaeneHwue BpaLleHnA poTopa/
nocnenoBaTesibHoCTb a3 (npAamoe

U3MepEHVe Ha KIeMMax KoMMpeccopa)

- Heme,u,neHHoe CHATME NTaHNA C NYCKOBbIX
KOHTaKTOPOB KOMMpEeccopa 1 6r10K1poBKa
Npy HeBEepHOM HanpaBsieHWV BpaLleHnA
poTopa/ NocnenoBaTenbHOCTb hal
(MHAMLMPYETCA Yepes CUrHambHbI KOHTAKT 12)

- PyyHom c6poc 3awmTbl nocne uenpasnexna
noaKNt4YeHA BbIKMKO4YEeHeM NNTaHNA
MUHUMYM Ha 2 CeKyHAbI

3awwmTHoe yctponcTso INTEIVSY-Il BcTpavsaeT-
CA B KJTEMHYI0 KOPOOKY KOMMpeccopa.
lMoakntoYeHe NPOBOLOB, COEANHAIOLLMX
3aWmTHOe ycTpoicTeo ¢ PTC-pgatynkamu
Temneparypbl 06MoToK MoTopa u ¢ PTC -
JatysKamm TemMnepartypbl HarHeTaeMoro rasa, a
TaKXe COeAMHEHNA C Knemmamm
9NeKTpoABYMraTena BuINONHAIOTCA Ha 3aBOAe-
usrotosuTene. MNMoaKMoYeHe 3aLUTHOTO
YCTPOWCTBA AOMKHO MPOU3BOANTLCA COMNACHO
NPVYHUMNMaNbHON CXeMe, NoKa3aHHoW Ha prc.23.

B npuHLMne 3alwmTHOE YCTPOCTBO MOXET ObiTh
TaK)Ke YCTAHOBIIEHO BO BHELLHEM CIIOBOM
wKadpy. B aTom crnyyae cregyet 0bpatutb
BHVMaHIe Ha credyioLLye peKoMeHaaUnm:

Mpu MOHTa)Ke 3alMTHOrO YCTPOWCTBA
INT69VSY-Il B cunoBoit lwikac ocoboe
BHUMaHue crnegyet o6paTutb Ha
cnepyouee:

¢ [loakstoyeHVe NPOBOLOB MUTaHNA K
KneMmam MoTopa AOMKHO BbIMONHATLCA
CTPOro B CNeAytoLLe NocnenoBaTenbHOCTy:
L1 kK knemme «1» n T.4.

MpoBepaAliTe NpaBUILHOCTb NOAKITHOYEHNA
VHAMKATOPOM HanpaBneHnA BpaLleHus!

e OnacHocTb MHAyKLuM!
[na nogknioyenma PTC-patyumnkoB Temneparyp
B 06MOTKaX U Macna UCronb3ymTe TOMbKO
9KPAHMPOBAHHbIE W CKPYYeHHbIE MPOBOAA.

* Ha NMH1AX, COEANHAIOLLMX MECTa KOHTAKTOB
«L1/L2/L3» Ha 3alLmMTHOM YCTPONCTBE U
Knemmbl «1/2/3» Ha MOTOpe, AOMKHbI
yCTaHaBNMBAaTLCA AOMOMHUATENbHBIE
npenoxpaHutenu (4A).

Ha knemmbl «T1-T2» Ha MOTOpe KoMnpec-
copa U MecTa KOHTaKToB «1-2» Ha
3aLMTHOM YCTPONCTBE He AOMKHO
MOAaBaTLCA HAMPAXEHWE HU OT CUCTEMBI
MUTaHUA, HW OT CUCTEMbI YNPaBNeHuA.

BHumaHwue!

lMpwv HenpaBWIEHOM HanpaBneHNN
BpaLLEHMA POTOPOB KOMMpeccopa
BO3HVKaET OMacHOCTb €ro paspyLueHus!
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6.4 Prinzipschaltbilder

Die folgenden Prinzipschaltbilder zei-
gen je ein Anwendungsbeispiel fir
Teilwicklungs- und Stern-Dreieck-
Anlauf jeweils mit stufenloser und
4-stufiger Leistungsregelung.
Ergénzende Schaltungs-Varianten fur
Kéltemittel-Einspritzung, Economiser-
Betrieb und Olniveau-Uberwachung
sind ebenfalls dargestellt.

Achtung!
Funktion der Drehrichtungs-

®  Uberwachung sicherstellen!
Klemme D1 des INT69VSY-II
unbedingt entsprechend dem
Schaltbild anschlieen.
Gleichzeitig Schaltbriicke L/D1
entfernen.

Unbedingt folgende Anforderun-
' gen durch entsprechende
" Steuerungslogik einhalten:
¢ Minimale Stillstandszeit: 1 Minute
Auch bei Service-Arbeiten einhal-
ten!
Rucklaufzeit des Regelschiebers
— CR3 (Y3) angesteuert
* Maximale Schalthdufigkeit
6 bis 8 Starts pro Stunde!
¢ Anzustrebende Mindestlaufzeit
5 Minuten!
¢ Umschaltzeit
Teilwicklung 0,5 s
Stern-Dreieck 1 s

Hinweise zu Einschalt-Verzégerung
bei Economiser-Betrieb

Die Einschalt-Verzégerung F7 muss
sicherstellen, dass der Kéltemittel-
Fluss zum Flussigkeits-Unterkihler
erst zugeschaltet wird, wenn sich die
Betriebsbedingungen weitgehend sta-
bilisiert haben. Dies erfolgt Uber das
Magnetventil Y6.

Bei haufigen Anfahr-Zustanden aus
hohem Saugdruck sollte ein Druck-
wéchter verwendet werden. Die
Schaltpunkte missen dabei in genu-
gendem Abstand Uber der nominellen
Verdampfungstemperatur liegen, um
pendelndes Zu- und Abschalten des
Economiser-Magnetventils Y6 zu ver-
meiden.

Bei Systemen mit relativ konstanten
Abkuhlzyklen (z. B. Flussigkeits-Kuhl-
satze), kann alternativ auch ein
Zeitrelais eingesetzt werden. Die
Verzégerungszeit muss dann fir jede
Anlage individuell gepruft werden.

SH-170-2 RUS

6.4 Schematic wiring diagrams

The following schematic wiring dia-
grams show examples of application
for part winding and star delta start
each with infinite and 4-step capa-
city control. In addition optional con-
trol schemes for liquid injection, eco-
nomiser operation and oil level moni-
toring are included.

Attention!

' Make sure, that the rotation

®  monitoring in functioning!
Terminal D1 of the INT69VSY-II
must be connected according to
the wiring diagram.
Take off the connection bridge
L/D1 at the same time.

The following requirements
' must be ensured by the
= control logic:
e Minimum time of standstill: 1 minu-
te
Valid during maintenance also!
Returning time of the control slide —
CR83 (Y3) energized
e Maximum cycling rate
6 to 8 starts per hour!
e Minimum running time desired
5 minutes!
* Switch-over time
part winding 0,5 s
star delta 1 s

Instruction for start delay timer
with economiser operation

The switching-on device F7 must
ensure that the refrigerant flow to the
liquid sub-cooler is not switched on
until operating conditions have stabili-
sed sulfficiently. This is achieved by
using the solenoid valve Y6.

With frequent starting from high suc-
tion pressure, a pressure limiter
should be used. The set point should
be sufficiently above the nominal eva-
porating temperature in order to pre-
vent the economiser solenoid valve
Y6 from short cycling.

For systems with relatively constant
pull down cycles (e.g., liquid chillers),
an alternative is to use a time relay.
The delay time must then be checked
individually for each individual system.

Yitgx

6.4 MpuHUMNUanbHble 3JIEKTPOCXEMbI

Crenytolume NpyHUMNMANbHbIEe 31EKTPO-
CXeMbI MOKA3bIBAIOT NPUMEPbI BO3MOXHbIX
MOAKSTIFOYEHWIA MOTOPOB C pa3aenéHHbIMU
06MOTKaMM 1 MOTOPOB «3Be34a —
TPEYrONbHWK» C HEMPEPbIBHBLIM 1 4-X
LIAroBbIM PErysimpoBaHneM npoms-
BOAMTENBHOCTM. [JONOMHUTENBHO BKITHOYEHI
CXEMbI CUCTEM XUOKOCTHOTO BrpbICKa,
paboTbl C 3KOHOMAN3EPOM, a TaKxke
KOHTPONA YPOBHA Macna.

BHumaHwue!

Y6eamtech, 4TO cucTemMa KOHTPOmA
BpaLLeHna pyHKUMOHMpyeT!

MecTo koHTakTa «D1» #0mKHO BbITb
COEANHEHO B COOTBETCTBUM CO
cxemoMm, MocTUK «L/D1" gonxeH 6bITb
yOanéH.

OneKTPOHHaA cucTema yrnpaeneHuA
[loMmKHa obecneymBaTh Creayowme
nokasarenu:

*  MuHUManbHOe BpeMA OCTaHOBKW KOMMPEC-
copa npw paboTe 1 nNpu npodmnakTuke: 1
muHyTal 3a 9TO BpeMA 30M0THUK
rapaHTUPOBaHHO BO3BPALLAETCA B KpavHe
npasoe nonoxeHue — CR3 (Y3) BktoueH.

e HaunbonbluaA YacToTa BKMIOYEHNA B Yac —
oT 6 10 8 nyckos!

e )KenatenbHoe MUHUMaITbHOE BpeMA paboTl
KOMpeccopa nocne BKMOYEHNA 5 MUHYT!

e BpemA NepekIiioveHnA COSANHEHNI

06MOTOK MOTOpa

C pasaenéHHbiMm obmoTkamm —0,5 cex.

3Be3a-TPEYroNbHUK - 1 Cek.

MHCTpyKumA TaliMepa 3adepXKu nycka
Komnpeccopa ¢ 3KOHOMan3epom

[Mpu BoCTVKEHUN CTABUBHBIX YCIOBUIA
(hyHKLIMOHMPOBAHWA NOCHe BKIIIOYEHMA
KoMrpeccopa TaMep 3afepxku nycka F7
noJaéT curHan Ha BKIoYeHme
3MEKTPOMarHUTHOro KnanaHa Y6, KoTopblii
obecneynBaeT nepeTekaHue xnagareHta B
XKMIKOCTHbIA NepeoxnanTerb.

IMpn YacToM BKITHOUYEHUM KOMMPeccopa npu
BbICOKOM [1aBNEHUN BCAChIBaHNA HEOOXOANMO
BKJTH0YaTb B CXEMY MPECCOCTAT, KOTOPbIN
CrnenyeT HacTpavBaTth Ha Temnepatypy 6onee
BbICOKYH, YeM HOMUHaIbHAA Temneparypa
ucnapeHua. OTo Aenaetca AnA Toro, YTobbl
NPEAOXPaHNTL SMEKTPOMArHUTHbIN KnanaH Y6
NIVHWM 3KOHOMaw3epa 0T YacTbIX BKITIOHEHNIA.

[nA cucTem, NOCTOAHHO paGoTatoLLMX B
CPaBHUTENEHO TAXENbIX PeXxUMax (Hanpuvep:
BOLAHbIE YMNIIEPbI) B KA4ECTBE albTepHaTVBbI
MOXET MPUMEHATLCA BPEMEHHOE pesie
3a1epKKi. Bpema 3a4epxKI BKIIOYEHUA
[LOMKHO HACTPamMBaTLCA ANA KaX O CUCTEMbI
VHAMBUYATBHO.
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Myck moTopa ¢ pa3genéHHbIMU 06MOTKaMu
MnaBHoe perynupoBaHu1e NPOU3BOAUTENEHOCTH

Infinitive capacity control

Part winding start

Stufenlose Leistungsregelung

Teilwicklungs-Anlauf
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lMyck moTopa ¢ pa3aenéHHbIMM 06MOTKaMu
4-X CTyneHYaToe perynupoBaHue NPOU3BOAUTENLHOCTH

Part winding start
4-step capacity control

4-stufige Leistungsregelung

Teilwicklungs-Anlauf
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Myck moTopa «3Be3aa-TpPeyrofbHUK»

Star delta start

Stern-Dreieck-Anlauf

MNnaeHoe perynnpoBaHue NPOU3BOAMTENIbHOCTH

Infinitive capacity control

Stufenlose Leistungsregelung
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Myck moTopa «3Be34a-TPeyrofibHUK»
4-X CTyneHYaToe perynupoBaHue NPOU3BOAUTENLHOCTH

4-step capacity control

Star delta start

4-stufige Leistungsregelung

Stern-Dreieck-Anlauf

'2G onunHed.Lo
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Myck moTopa ¢ pasaenéHHbIMU 06MOoTKamm

Part winding start

Teilwicklungs-Anlauf

HononHutensHoe o6opynoBaHue

Options

Optionen
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Myck moTopa «3Be3aa-TpeyrosibHUK»

Star delta start

Stern-Dreieck-Anlauf

JononHutenbHoe o6opynoBaHue

Options

Optionen
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Legende

B2...... Steuereinheit

F1.. Hauptsicherung

F2 ... Verdichter-Sicherung

F3 ... Steuersicherung

F4 ... Steuersicherung

F5 ... Hochdruck-Wachter

F6 ...... Niederdruck-Wéchter

F7 ... Einschalt-Verzégerung
"Economiser"

F8 ......Olniveau-Schalter (Option)

F13 ....Uberstromrelais "Motor" PW1

F14 ....Uberstromrelais "Motor" PW2

H1 ......Leuchte "Motorstérung" (Uber-
temp. / Phasenausfall)

H4 ......Leuchte "Olniveau-Stérung"

K1... Schitz "1. Teilwicklung" (PW)
"Netzschutz" (Y/A)

K2.... Schitz "2. Teilwicklung" (PW)
"Sternschitz" (Y/A)

K3..... "Dreieck-Schutz" (Y/A)

K4 ... Hilfsschiitz (Option)

K2T ....Zeitrelais "Pausenzeit"

K3T ....Zeitrelais "Part-Winding"
oder "Stern-Dreieck"

K4T ....Zeitrelais "Olniveau-Schalter"

K5T ....Zeittakt-Relais "CR4"
Blinkfunktion ein / aus 10 s ©

M1...... Verdichter

Q... Hauptschalter

R1.....0lheizung @

R2 ......Oltemperatur-Fuhler (PTC) ©

..PTC-Fihler im Motor ©

S1..... Steuerschalter

S2 ... Stérungs-Reset
"Motor- & Druckgastemp.”
"Motordrehrichtung”

S4 ......Stérungs-Reset "Olniveau"

U........ Entstérglied (bei Bedarf, z. B.
Murr Elektronik)

Y1 .....MV "Leistungsregler" @2

Y2 .....MV "Leistungsregler" @2

Y3 .....MV "Leistungsregler" @

Y4 .....MV "Leistungsregler" @2

Y5 ...... MV "Flussigkeitsleitung”

Y6 ...... MV "Kéaltemittel-Einspritzung"
alternativ "Economiser"

Y7 ...... MV "Economiser-Bypass"

INT69VSY-II
Steuergerat fur Motor und
Druckgas-Temperaturfihler ©

MV = Magnetventil

@® Komponenten gehdéren zum
Lieferumfang des Verdichters
@ Leistungsregler
Y1 ...CR1, Y2 ...CR2
Y3 ....CR3, Y4 ...CR4
(Steuersequenzen siehe Seite 12).
@ empfohlene Voreinstellung
vgl. Kapitel 2.7
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Legend

B2 ...... Control unit

F1.... Main fuse

F2 ... Compressor fuse

F3..... Control circuit fuse

F4 ... Control circuit fuse

F5 ... High pressure limiter

F6 ...... Low pressure limiter

F7 ...... Start delay timer
"Economiser"

F8 ...... Oil level switch (option)

F13 ....Thermal overload "motor" PW1

F14 ....Thermal overload "motor" PW2

H1...... Signal lamp "motor fault"
(over temp / phase failure)

H4 ... Signal lamp "oil level fault"

K1... Contactor "first PW" (for PW)
"Mains contactor" (Y/A)

K2 ...... Contactor "second PW" (PW)
"Star contactor" (Y/A)

KS3..... "Delta contactor" (Y/A)

K4 ... Auxiliary contactor (option)

K2T ....Time relay "pause time"

K3T ....Time relay "part winding"
or "star delta"

KA4T ....Time relay "oil level switch"

K5T ....Fixed pulse relay "CR4" flas-
hing funktion on / off 10 s ©

M1..... Compressor

Q... Main switch

R1 ......0il heater @

R2...... Oil temperature sensor (PTC)®

R3-8 ..Motor PTC sensor ©

S1.... Control switch on / off

S2 ... Fault reset
"motor & discharge temp."
"direction of rotation"

S4 ... Fault reset "oil level"

U........ Screening unit (if required,
e. g. from Murr Elektronik)

Y1 ......8V "capacity control" ®@

Y2 ......8V "capacity control" ®@

Y3 ......8V "capacity control" @

Y4 ......SV "capacity control" @

Y5 ...... SV "liquid line"

Y6 ...... SV "refrigerant injection”
alternatively "economiser"

Y7 ...... SV "economiser by-pass”

INT6OVSY-II
Control device for motor pro-
tection and discharge gas tem-
perature sensor @

SV = Solenoid valve

@ Parts are belonging to the extent of
delivery of the compressor
@ Capacity control
Y1 ....CR1, Y2 ...CR2
Y3 ....CRS, Y4 ...CR4
(Control sequences see page 12)
® recommended presetting see also
chapter 2.7

YcnoBHble 0603HaYeHnA

B2........ 610K yrpaBneHua

F1...... MaBHbIN NPEAOXPAHNTENb

F2...... npenoxpaHnTenb KoMnpeccopa

F3....... NpefoXpaHUTENb CUCTEMbI YrpaBieHnA

F4....... NpeaoXpaHUTENb CUCTEMbI YNpaBieHnA

F5........ perne HA3KOro AaBneHus

F6........ pere BbICOKOrO AaBfIEHMIO

F7.... Tanmep 3a4epXKKU nycka cucTembl
3KOHOMam3epa

F8...... [aTynK yPoBHA Macna (no 3anpocy)

F13......ennosan 3awwta 1 rpynnbl 06mMoTok MoTopa PW1

F14 ......ennosan 3awwTa 2 rpynnbl 06MOTOK MoTopa PW2

Hi........ CUrHanbHaA namna «aeapuA MoTopa»
(neperpes/ nocnenoBartenbLHOCTb has)

H4........ CUTHAbHaA Namna «HEAOCTATOYHbIA YPOBEHb Macna»

Ki....... KoHTaKTOp 1 rpynnbl 06MOTOK MoTOpa PW1
(@na PW), nnbo rnasHbIi KoHTaKTOp (AnA Y/A)

K2........ KOHTaKTOp 2 rpynnbl 06MOTOK MoTOpa PW2
(ana PW), imbo koHTakTOp «38€3aa» (AnA Y/A)

K3........ KOHTaKTOP «TPeyronbHuK>» (anAa Y/A)

K4........ LOMNONHUTENbHBIA KOHTaKTOP
(no 3anpocy)

K2T ....BpeMeHHOe perne 3adepXKun
«OXUJaHVe NOBTOPHOTO Nycka»

K3T ....BpemeHHoe pene 3anepkku ana PW nnmn Y/A

K4T ....BpeMeHHOe pene AnA faTyinka ypoBHA Macna

K5T ....BCTPOEHHOE pene AnA LMKNYECKOro
BKMIoYeHnA CR4 - Bkn.-10ceK., Bbikn.-10 cek @

M1 ... KoMMpeccop

Qt .. rMaBHbIN BbIKIOYaTE b

R1.......nogorpesarens macna®

R2........ JaTuvK Temnepatypsl macna (PTC)®

R3-8 ....jaT4uKy Temneparypbl B 06moTkax (PTC)

St....... NYCKOBOW BbIKIOYaTENb

S2...... PYYHO COPOC 3aLLWATBI MOCAE VCTIPaBNEHNA
HemonagoK: BbiCOKaA Temneparypa B 06MoTKax,
ra3a Ha HarHeTaHwK, HanpaeneHve BpaLeHuA oA

S4..... PY4HON COPOC 3almThl Mocne
UCMpaBieHnA YPOBHA Macna

Ui SKPaHMpYytoLLee YCTPONCTBO (ecrm TpebyeT-
cA , Hanpumep oT «Miopp ONeKTPOHMK»)

Y1....... SV - perymiposKa npou3sonyTensHocTit konrpeccopa®®

Y2 ........SV - perynuposka npousBoguTenHocT Komrpeccopa®®

Y3 .......SV - perynuposka npousBoguTenHocTi Komrpeccopa®®

Y4 ........SV - perynuposka npousBoguTenHocTi Komrpeccopa®®

Y5 ... SV - >XnakKocTHaA NuHMA

Y6 ...... SV - B CYICTEMe XMBKOCTHOTO BRPbICKA WM KOHOMal3gpa

Y7 ...... SV - Ha 06X0BHOI NHWM CUCTEMbI 3KOHOMa3epa

INT69VSY-II — aneKTpoHHbIN 610K, 0be-
CMEeYMBaOLLMIA 3aLMTy KOMMpeccopa
0T neperpesa 06MOTOK U rasa Ha
HarHeTaHum®

SV = aneKTpoMarH1THbIN KnanaH

@ YacTtu, BxogAwme B CTaHAAPTHbIN
KOMMNJIEKT MOCTaBKU KoMmpeccopa
@ PerynupoBaHue Npon3BOANTENbHOCTY

Komrpeccopa
Y1 ....CR1, Y2 ...CR2
Y3 ....CR3, Y4 ...CR4

(MocnenoBatensLHOCTb BKNIOYEHNA CMOTPU CTP. 12)
® PekomeHpoBaHHaA npeasapuTenbHan
HacTpomrka, CM. Takxe rnasy 2.7
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7 Programm-Ubersicht

Baureihe
Series

CepuAa

6551

6561

7551

7561

7571

8551

8561

8571

CSH..

Férdervolumen

Displacement

[pon3BoanTENLHOCTD

m3/4ac
50/60 Ty

137 / 165

170/ 205

197 / 238

227 | 274

258 / 311

315/380

359 /433

410/ 495

@ fur Hochklima-Anwendung

@ auf Anfrage

SH-170-2 RUS

7 HomeHknaTtypa BblinycKaemMbIX
kKomnpeccopoB CSH-cepuu

7 Program survey

Halbhermetische Kompakt-Schrauben-Verdichter
Semi-hermetic compact screw compressors
MonyrepMeTnyHble KOMMAKTHbIE BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI

Klimatisierung & Normalkihlung
Air conditioning & medium temp.
CpenHeTemnepatypHoe oxnaxaeHue

Motor 1 Motor 1

R407C « R22 (R134a @)
(R404A + R507A @)

MoTop 1 Motor 2 Motor2 Motop 2

R134a

CSH6551-50(Y) CSH6551-35Y

CSH6561-60(Y) CSH6561-40Y

CSH7551-70(Y) CSH7551-50Y

CSH7561-80(Y) CSH7561-60Y

CSH7571-90(Y) CSH7571-70Y

CSH8551-110(Y) CSH8551-80Y

CSH8561-125(Y) CSH8561-90Y

CSH8571-140(Y) CSH8571-110Y

@ for extra high temperature
application

@ AnA NPUMEHEHNA NPY 0YeHb BbICOKMX
Temnepartypax

@ upon request @ no 3anpocy
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8 Technische Daten

8 Technical data

8 TexHu4yeckue faHHble

Verdichter- Motor Motor Forder- | OI- Gewicht Rohranschlisse Leistungs- | Strom- | max. max. Anlauf-
Typ Nominal | Version |volumen | flllung Druckleitung | Saugleitung | regelung art Betriebs | Leistungs | strom
50/60Hz mm Zoll | mm Zoll strom aufnahme
Compressor Motor Motor Displa- | Oil Weight Pipe connections Capacity Electrical | max. max. Starting
type Nominal | version |cement | charge Discharge ling| Suction line | control supply | working | power current
50/60Hz mm inch | mm inch current | consum.
copa MowHocTb | Micnon- | Mpousso- | 3anpas- | Bec MpucoeanHeHne Tpy6onpoBoaos | Perynupoatne | AnekTpo- | Hanbons- | Hambonb- | Mycko-
moTopa HEeHMe | AWTeNbHOCTh | Ka Mac- TNMHVA HArHe- TAHVA | NUHIA BCAChI- BAHUA | MPOM3BORWTENb- | MUTaHME | Lmit pabo-| LaA MOLL- | BOW TOK,
moTopa |50/60ly | nom, Aum MM AOVM | MM AOVM | HocTi YMA TOK | HOCTb
® kw® ® ms/h®|  dms kg® %® A O kW@ | A A/AA®
CSH6551-35Y 26 2 317 1 56 41 153/305
137/165 8 42 15/3" 54 21/g"
CSH6551-50(Y) 37 1 325 79 52 219/438
5 3t
CSH6561-40Y 30 2 317 33 65 41 169/338
170/205 | 8 42 15" | 54 21" 100 g
CSH6561-60(Y) 44 1 325 P 105 65 270/540
T EEE
TE>
CSH7551-50Y 37 2 473 1 1 (== 79 52 206/355
197/238 14 54 21" 76 3" o5 HH
CSH7551-70(Y) 52 1 488 sz 124 78 290/485
SRS
< <
CSH7561-60Y 44 2 481 98 65 267/449
227/274 14 54 2‘/8" 76 3‘/8“
CSH7561-80(Y) 60 1 492 oder / 0 144 88 350/585
or/ vunm L]
CSH7571-70Y 52 2 488 1 1 124 78 290/485
258/311 14 54  21/g" 76 3"
CSH7571-90(Y) 66 1 500 N N 162 96 423/686
100 55
L d
CSH8551-80Y 60 2 788 ] q <J,> ? o 144 88 434/624
315/380 18 76 3" 105 4'/g" <9 £
CSH8551-110(Y) 81 1 795 7% ] 182 110 483/739
233
TR
CSH8561-90Y 66 2 795 1 1 50@ co g 155 96 458/674
359/433 18 76 3" 105 4'/g" HH
CSH8561-125(Y) 92 1 801 sz 215 132 571/874
25 S 83
< <
CSH8571-110Y 81 2 804 182 110
410/495 | 18 76 31/g" 105 41/g" 483/739
CSH8571-140(Y) 103 1 811 231 150 615/941
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® Zusatz "Y" bei Esterdl-Fullung BSE170
fir R134a, R407C, R404A und R507A

@ Nominalleistung ist nicht identisch
mit max. Motorleistung. Fir die Aus-
legung von Schiitzen, Zuleitungen und
Sicherungen max. Betriebstrom bzw.
max. Leistungsaufnahme ("Elektrik")
berlcksichtigen.

@ Siehe "Einsatzgrenzen" (Kapitel 9)

@ 2900 min™! 50 Hz
3500 min"! 60 Hz

® Gewicht mit Saugflansch und Lét-
buchse. Saugabsperrventil (Option):

CSH65 7,7 kg
CSH75 15 kg
CSH85 25 kg

® Stufenlose oder alternativ 4-stufige
Leistungsregelung

@ Effektive Leistungsstufen sind abhéan-
ging von den Betriebsbedingungen

Motor (Y/A-Anlauf) Sonder-Ausfihrung,
Werte fur Anlaufstrom auf Anfrage

Daten fiir Zubehor und Olfiillung

e Olheizung: 200 .. 230 V
CSH65: 200 W
CSH75: 200W
CSH85: 300 W

e Leistungsregler:
230V /50/60 Hz

 Olftillung:
BSE170 fiir R134a, R407C, R404A
und R507A
B320SH fiir R22

Olheizung

gewahrleistet die Schmierfahigkeit
des Ols auch nach langerer Still-
standszeiten. Sie verhindert starkere
Kaltemittel-Anreicherung im Ol und
damit Viskositédtsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des

Verdichters betrieben werden bei

¢ AuBen-Aufstellung des Verdichters
(ggf. Olabscheider zusatzlich isolie-
ren)

¢ langen Stillstandszeiten

e grofBer Kaltemittel-Fillmenge

e Gefahr von Kéltemittel-
Kondensation in den Verdichter

SH-170-2 RUS

Supplement "Y" with ester oil charge
BSE170 for R134a, R407C, R404A and
R507A

Nominal power is not the same as
maximum motor power. For the selec-
tion of contactors, cables and fuses the
max. working current / max. power con-
sumption ("Electrical") must be consid-
ered.

See "Application limits" (chapter 9)

2900 RPM 50 Hz
3500 RPM 60 Hz

Weight including suction flange with sol-
der bushing. Suction shut-off valve

(optional)

CSHe65 7,7 kg
CSH75 15 kg
CSH85 25 kg

Infinite or alternatively 4-step capacity
control

Effective capacity steps are depending
upon the operating conditions

Motor (Y/A start) special design,
starting current values upon request

Data for accessories and oil charge

Oil heater: 200 .. 230 V
CSH65: 200 W
CSH75: 200W
CSH85: 300 W

Capacity control:
230V /50/60 Hz

Oil charge:

BSE170 for R134a, R407C, R404A
and R507A

B320SH for R 22

Oil heater

ensures the lubricity of the oil even
after long standstill periods. It pre-
vents increased refrigerant dillution
into the oil and therefore reduction of
viscosity.

The oil heater must be used during
the standstill for

outdoor installation of the compres-
sor (insulate the oil separator addi-
tionally if necessary)

long standstills

high refrigerant charge

danger of refrigerant condensation

into the compressor

Yitgx

@® [lononHerme <Y» npu 3anpaske NonvatVpHBIM MacioM
BSE 170 ana R134a, R407C, R404A n R507A.

©® HomuHanbHaA MOLWHOCTbL MOTOpa U ero
MaKcuMasibHaA MOLHOCTb He OAHO U
TOXKE. KOHTaKTOpbI, Kabenu 1 npesoxpaHuTenu
cneayeT noadupatb Mo MakcumarbHomy patodemy
TOKY/ MakCUManbHoi NoTpebnAEMOit MOLLHOCTH.

® CwmoTpm rmaBy 9 «06nacTu NpUMeHeHns».

@ 2900 06/MuH - 50 Iy,
3500 06/mMuH - 60 I'u.

® O6wwmin Bec BKNYaeT B cebA drnaHewl Ha
BCaCbIBaHWM C BbIBOAOM MO Manky.
Bec 3arnopHOro BeHTUNA Ha BCaCblBaHUN
(no 3anpocy):

CSH65 7,7 kr
CSH75 15 kr
CSH85 25 Kr

® HenpepbiBHOE 1K 4-x CTyneH4yaroe
perynmpoBaHue nponsBoanTeNbHOCTU.

@ OdhdheKTMBHAA CTYNEHb PErYNNPOBKU NPOW-
3BOAMTENBHOCTU ONpeaenfaeTcA yCNoBUAMU
(hyHKLMOHMPOBaHMA KOMNpeccopa.

MoTop «3Be34a-TpeyrofbHWK» 1A KOMMNPECc-
copoB CSH-cepuun ABNAETCA creumanbHbIM
ucrosnHeHnem. 3HaueHuA MycKoBOro Toka Ans
Hero coo6LaloTcA Mo 3anpocy.

JaHHble N0 A0MONHUTENTbHOMY
o6o0pyaoBaHUIo 1 3anpaBKe Macsiom

e [logorpesatenb macna: 200 .. 230 V
CSH65: 200 W
CSH75: 200W
CSH85: 300 W

e CucTema perynupoBaHus Npon3BOAUTENbHOCTH:
230V /50/60Hz

e 3anpaska Macriom:
BSE170 ana R134a, R407C, R404A n
R507A
B320SH ana R22

MoporpeBaTtenb macna

obecrneymBaeT cMasblBatoLLYO Crocob-
HOCTb Macna gaxe npu anutenbHbIX
nepuoaax BblkntoveHusa komnpeccopa. OH
TaK>Xe NpenATCTBYET NPOrpeccupyioLLen
pacTBOPUMOCTY XnajareHTa B Macne W,
TeéM CaMbIM, CHMXXEHUKO ero BA3KOCTU.

MoporpeBatenb Macna 06Aa3aTensHO LOMKEH

3a[eiCcTBOBaTLCA B CEAYIOLLMX CryvanXx:

e [pu ycTaHOBKE KOMNPECCOpa Ha OTKPbLITOM
BO34yxe (Mpy He0H6XOAMMOCTH LONOMHUTENBHO
TENNON30NMPYITE MacnooTAENUTENb).

 [lpu ANUTENbHBIX NEPUOAAX BbIKMIOYEHNA
Kommpeccopa.

e Bonbluoit 06bEM XnafareHTa B cucTeme.

e [pu ONacHOCTM KOHAEHCALMM XnasareHTa B
KOMMPECCOpE.
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9 Einsatzgrenzen 9 Application limits 9 O6nacTn npuMeHeHuA
R134a Standard R134a ECO
70 z ‘ —— 70 Z =
; % CR 75% .- CR 50% ; @ “CR 75%"CR 50%
(s} [ = | L 0, [ | L |
tc[ C] r 4 tc[ Cl L L Motor 1
60 pra 60 T
[ - CR 25% I
[ LI £ - - r Motor 2
o Ll J---{cR 25%
50— i 1= 50 =S 1
Pl Motor 1 ’
401 : Motor 2 =0/ o~
L 5 g // L o° ’ —
30} e 30 z
[ ] At, =10K [ L At, =10K
20l — o0l arifll IV T BT PP
20 -15 -10 5 0 5 10 ¢ [oC] 20 20 -15 -10 5 0 5 10 t, [°C] 20
R407C Standard R407C ECO
701 701
wa 18 | Lol weal | |, |5
[l LI CR75%| CR50% =[C1 1y CR75% | CR50%
60 =pi: | - p 60 = =
r 3 i ‘ e .-| CR 25%
[ 1 - CR 25% A
50 — —= 507 2 =
40} PR B, 40} = o
30} S 30| e
i At, =10K i At, =10K
20l 0 D D 20l 0 N D
20 -15 -10 -5 0 5 10 t o] 20 20 -15 -10 -5 0 5 10 t [oc] 20
Daten sind Taupunkt-bezogen. Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point. Data are based on dew point.
ﬂ,aHHbIe COOTBETCTBYIOT 3HAYEHNAM HaCbILLEeHNA «TO4YKa POoCbI» ,U,aHHbIe COOTBETCTBYIOT 3HAYEHNAM HaCbILWLEeHNA «TOYKa pOCbl>»
R22 Standard R22 ECO
70 707 ‘ ‘
t. [°C t. [°C
- [°Cl < [°Cl [ CR75% CR50%
60 CR 50% | 60 [ = T ‘
CR 25% [ 1 -] cR25%
50 50 —
40 40: . = »
30F ~ 30 L
i 1 Aty = 10K i T Aty = 10K
ool L « A U P 20l « A PN P
20 -15 -10 -5 0 5 10 ¢ o] 20 20 -15 -10 -5 0 5 10 ¢ [oC] 20
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Legende
t
t

o, Verdampfungstemperatur [°C]

¢ Verflissigungstemperatur [°C]

At Sauggas-Uberhitzung

Kéltemittel-Einspritzung oder
Olkiihlung erforderlich.

Im Teillast-Betrieb kénnen die je-
weiligen Einsatzgrenzen (CR
75%, CR 50% und CR 25%)
durch Kéltemittel-Einspritzung um
5 K in der Verflissigungstempera-
tur angehoben werden, jedoch
maximal bis zu den Vollast-
Grenzen.

I Olkiihlung erforderlich

Thermische Grenzen fur Leis-
tungsregelung (CR) und Zusatz-
kiihlung (Kaltemittel-Einspritzung
und Olkiihlung) sind abhéngig
vom Verdichtertyp.

Die maximale Verflissigungstem-
peratur kann bei einzelnen Typen
eingeschréankt sein.

Erweiterte Anwendungsbereiche
sind je nach System-Ausfiihrung
moglich.

Dies bedarf jedoch der individu-
ellen Abstimmung mit BITZER.

)
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Legend
t
t

o Evaporating temperature [°C]

. Condensing temperature [°C]

At,,Suction gas superheat

Liquid injection or oil cooling
required.

For part-load operation the
respective application limits (CR
75%, CR 50% and CR 25%) can
be increased with liquid injection
by 5 K in terms of condensing
temperature, however up to a
maximum of the full-load limits.

I Oil cooling required

Thermal limits for capacity control
(CR) and additional cooling (liquid
injection and oil cooling) depend
on the compressor type.

The maximum condensing tem-
perature can be restricted with
individual types.

e Extended application ranges are
I possible depending on system
layout.
However, this must be individu-
ally co-ordinated with BITZER.

Yitgx

YcnoBHble 0603Ha4eHUnA

t
t

(0]

C

Temneparypa ncrnapenus [°C]

Temnepatypa koHaeHcaumm [°C]

At,,neperpes BcacbiBaeMbIX NapoB..

U

TpebyeTca oxnaxaeHue macna unm
OXnaxkAeHvne KoMmnpeccopa >XMAKOCT-
HbIM BMPbLICKOM.

Mpy paboTe Ha YaCTUYHbIX Harpys-
Kax COOTBETCTBYIOLUME FPaHULibl
ctyneHen perynuposanuAa (CR75%,
CR50%, n CR25%) moryT 6bITb
NPUNOAHATBI 3@ CYET >XMAKOCTHOTO
BMpbiCKa NpuMepHo Ha 5K oT
pac4éTHON TemnepaTypbl KOHAEH-
cauuu, 04HaKo He BbIle MakK-
CMMarnbHOW MpY NOSHOW Harpyske.

TpebyeTca oxnaxaeHve macna

TennoBble orpaHNyeHna Ha
perynupoBaHue Npou3BoaNTENbHO-
ctn (CR), a Takke Heob6XxoaUMOCTb
[LOMOSTHUTENBHOTO OXNaXKAeHWA
(>KMAKOCTHOrO BrpbICKa U
OXnaxkAeHve macna) 3aBUcAT oT
TMMNa Komnpeccopa.

Y oTAenbHbIX TUMNOB KOMMPECCOPOB
MakcumanbHaA TemnepaTypa
KOHAEHCaLMN MOXET BbITb CHUXKEHA.

PaclwwmpeHve npenenos npuMeHeHun
BO3MOXHO B 3aBUCUMOCTU OT
UCMOSHEHUA CUCTEMDI.

OpfHako, B K&XA0M TakoM cnyvae
HeobxoaMMO CornacoBaHue NPOEKTHOro
peLieHua co cneunanuctamm «BITZER».
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10 Leistungsdaten

Zur Schnellauswahl dienen die Leis-
tungstabellen (Kélteleistung und elek-
trische Leistungsaufnahme) im Ver-
dichterprospekt SP-170 fur Kaltemittel
R134a, R407C und R22.

FUr die anspruchsvolle Verdichter-
Auswahl mit der Mdglichkeit individu-
eller Eingabewerte steht die BITZER-
Software zur Verfugung (als CD-ROM
oder zum Download von unserer
Web-Site). Die resultierenden Aus-
gabedaten umfassen alle wichtigen
Leistungsparameter flr Verdichter und
Zusatz-Komponenten, Einsatzgren-
zen, technische Daten und Mafzeich-
nungen. Darlber hinaus lassen sich
spezifische Datenblatter generieren,
die entweder gedruckt oder als Datei
fur andere Software-Programme (z. B.
Excel) verwendet werden kénnen.

Bezugsparameter

Die in den Leistungstabellen aufge-
fhrten oder in der "SI"-Einstellung
der Software ermittelten Daten basie-
ren auf der europaischen Norm EN
12900 und 50 Hz-Betrieb.

Die Verdampfungs- und Verflissi-
gungstemperaturen beziehen sich
darin auf "Taupunktwerte" (Sattdampf-
Bedingungen). Bei zeotropen Gemi-
schen, wie R407C, verandern sich
dadurch die Bezugsparameter (Druck-
lagen, Flussigkeitstemperaturen)
gegentber bisher Ublicherweise auf
"Mitteltemperaturen" bezogenen
Daten. Als Konsequenz ergeben sich
(zahlenmaBig) geringere Werte flr
Kélteleistung und Leistungszahl.

Fliissigkeits-Unterkiihlung

Bei Standard-Bedingungen ist keine
Flussigkeits-Unterkihlung bertcksich-
tigt. Die dokumentierte Kalteleistung
und Leistungszahl reduziert sich ent-
sprechend gegenuber Daten auf der
Basis von 5 bzw. 8,3 K Unterkihlung.

Economiser-Betrieb

Fir Daten bei Economiser-Betrieb ist
— systembedingt — Fllssigkeits-Unter-
kihlung einbezogen. Die Flissigkeits-
temperatur ist definiert auf 10 K Uber
Séttigungstemperatur (Taupunkt bei
R407C) am Economiser-Eintritt (t,, =
tms + 10 K).
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10 Performance data

A quick selection of cooling capacity
and power input is provided by tables
in the compressor brochure SP-170
for refrigerants R134a, R407C and
R22.

For detailed compressor selection
with the option of individual data input
our BITZER software is available as a
CD-ROM or can be downloaded from
our internet web site. The resulting
output data include all important per-
formance parameters for compressors
and additional components, applica-
tion limits, technical data and dimen-
sional drawings. Moreover, specific
data sheets can be generated which
may either be printed out or trans-
ferred into other software programs,
e. g. Excel, for further use.

Basic parameters

All data listed in the performance
tables or resulting from calculations
using the "SI" set software are based
on the European standard EN 12900
and 50 Hz operation.

Evaporating and condensing tempera-
tures correspond to "dew point" condi-
tions (saturated vapour). With
zeotropic blends like R407C this leads
to a change in the basic parameters
(pressure levels, liquid temperatures)
compared with data according to
"intermediate temperatures" used so
far. As a consequence this results in a
lower numerical value for cooling
capacity and efficiency (COP).

Liquid subcooling

With standard conditions no liquid
subcooling is considered. Therefore
the rated cooling capacity and effi-
ciency (COP) show lower values in
comparison to data based on 5 or
8.3 K of subcooling.

Economiser operation

Data for economiser operation system
inherently include liquid subcooling.
The liquid temperature is defined as
10 K above saturated temperature
(dew point with R407C) at economiser
inlet (ty, =t + 10 K).

10 daHHble no Nnpou3BoAUTESIbHOCTHU

BbicTpo nopgobpatb KoMnpeccop no
Tpebyemoii X0noa0NpPON3BOANTENBHOCTY 1
noTpebnAeMon MOLLHOCTM ANA XnajareHToB
R134a, R407C, R22 moxHo no Tabnuuam,
nomeLéHHeiM B BpoLutope SP-170.

[na 6onee TwwaTenbHOro nogbopa Komnpeccopa
C BbI6OPOM MHAMBWAYaANbHBIX AAHHbIX CeayeT
1CNonb30BaTh NporpamMmMHoe obecneyexne
BITZER (CD-ROM unm Haw cant B IHTepHeT).
[aHHble, NonyyYeHHble B pesynbTaTe pacyéTa,
cofepxar B cebe BCe BaXHeWLLIMe NapameTpbl
KOMMpeccopa ¥ LOMOMHUTENbHbIX
KOMMOHEHTOB, 0OMACTMN UX MPUMEHEHNA,
TEXHNYECKME XapaKTepUCTUKM, a TaKkxe
yepTexw ¢ pasmepamu. bonee Toro, nporpamMma
MO3BONAET CO3AaBaTb CneunanbHbIe CTPaHNLbI
C PacYETHLIMM AaHHBIMU, KOTOPbIE MOXHO B
JanbHenwem pacneyararb Ui NepeHecTy B
[Lpyrue nporpammel, Hanpumep B Excel, ana
[anbHeLero 1cnonb3oBaHuA.

OcHOBHbIe napameTpbl

Bce aaHHble, NOMeLWEéHHbIE B Tabnuuax npous-
BOAWUTESILHOCTY UK MOSTyYEHHbIE MpU
pacyétax no B NporpaMmMHOM obecneyeHum
BITZER, ykasaHbl B cucteme eauHunL «Sl» 1
ocHoBaHbl Ha EBponeiickom ctangapTe EN
12900 v vacToTe ceTu anekTponuTaHuA 500 L.

TemnepaTypbl UCMAPEHNA N KOHAEHCALMN
COOTBETCTBYIOT YCMIOBUAM «TOYKM POCHI»
(HacblLweHHbIN nap). [nA 3e0TPOMHbIX CMe-
cen, Takmnx kak R407C 310 npmBoaMT K
M3MEHEHMIO B OCHOBHbIX NapameTpax (YpOBHM
[aBNEHWIA, TEMMEPATYPbI XUAKOCTM) MO
CPaBHEHWIO C AaHHBIMW, COOTBETCTBYIOLMMM
«MPOMEXYTOYHBIM TEMMNEPATYPAM», UCMONb-
3yeMbIM paHblue. B KoHeYHOM nTOre 37O
BblpaxaeTcA B 60nee HU3KMX 3HAYEHNAX
XOI0A0NPOU3BOAUTENBHOCTU 1 XONOANIIBHOTO
koachcpmumenTa (COP).

MepeoxnaxxaeHue >XUAKOCTU

[Mpu cTaHAapTHBLIX YCNOBUAX NepeoxnaxaeHue
XUAKOCTU He yuuTbiBaeTcA. MoaTomy
npuBEAEHHbIE 3HAYEHNA XONOAOMPOU3-
BOAMTENBHOCTY W XONOAUIBHOTO KOdpduLmeHTa
3aHWXEHbI N0 CPaBHEHMIO CO 3HAYEHUAMM,
y4nUTHIBAIOWMMM NepeoxnaxaeHune Ha 5 unn 8,3K.

Pe>kum paboTbl ¢ 9KOHOMa3epom

[Mpun pacuéTte pexxkma paboThbl ¢ IKOHOMaN-
3epOM MepeoxnaxaeHue XnaKoCT yuYnTbiBaeT-
CA aBTOMAaTUYeCKu. Temneparypa XuakocTu
npuHMMaeTcA Ha 10K Bbilwe TemnepaTypsl
HacblweHua (“Touka pocbl” ana R407C) Ha
BXofe B aKoHomamsep (t,, =t + 10 K)
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Die BITZER Software erlaubt
auch spezifische Dateneingabe
sowie eine Berechnung auf
Basis von "Mitteltemperaturen".

)

10.1 Verdichter mit der Software

auswéhlen

e Menl CSH KOMPAKT-SCHRAUBEN o

auswahlen.

* Gewlnschte KALTELEISTUNG einge- .

ben.

e Gewulnschte Einsatzbedingungen

auswahlen:

- KALTEMITTEL und bei R407C
BEZUGSTEMPERATUR,

- VERDAMPFUNG(Stemperatur),

- VERFLUSSIGUNG(Stemperatur),

- ohne oder MIT ECONOMISER,

- FLUSSIGKEITSUNTERKUHLUNG,

- SAUGGASUBERHITZUNG oder
SAUGGASTEMPERATUR,

- NUTZBARE UBERHITZUNG und

- NETZVERSORGUNG.

e BERECHNEN aufrufen. Im Fenster
ERGEBNISWERTE werden die ausge-
wahlten Verdichter mit den Leis-
tungsdaten angezeigt (Abb. 24).

* Datenausgabe:
Dabei Eingabe von individuellem
Text (KopFzeILEN) moglich.
- DRuck: Ausdruck am Standard-
Drucker, mit Einsatzgrenzen
- ExPORT: Ausgabe als ASCII-Datei

=l @

10.1

The BITZER software allows
also specific data input and
calculation based on "mean
temperatures".

Compressor selection by soft-
ware

Select the menu CSH CompACT
SCREWS.

Type the desired COOLING CAPACITY.

Select desired operating condi-

tions:

- REFRIGERANT and for R407C
REFERENCE TEMPERATURE,

- EVAPORATING temperature,

- CONDENSING temperature,

- without or wiTH ECONOMISER,

- LiQuID SUBCOOLING,

- SUCT. GAS SUPERHEAT O SUCTION
GAS TEMPERATURE,

- USEFUL SUPERHEAT and

- POWER SUPPLY.

Hit CALCULATE.

In the window OuTPUT DATA the
selected compressors with perfor-
mance data are shown (figure 24).

Data output:

At this stage an input of individual

text (HEAD LINE) is possible.

- PRINT: Print-out at standard print-
er, with application limits

- ExpPoRrT: Output as ASCII file

Yitgx

Nno3BOSIAET TaK>Xe BBOOUTb

=l @

MporpammHoe obecneyerve BITZER

CI'IGLI,I/IdI)I/I‘-IeCKI/Ie AaHHble N NPpon3-

BOAMTb pacyéT Ha OCHOBE
«CpefHuX Temneparyp».

10.1 NMop6op Komnpeccopa B

nporpammHomM o6ecneyeHum BITZER

¢ /13 OCHOBHOIO MEHI0 Nporpammbl
Bongute B paszgen CSH- BuHTOBbIE
KOMMaKTHblE KOMMPEeCCcopbl.

e BBeauTe xenaemyto Xonoaonpou-
3BOAUTENBHOCTb.

e BuibepeTe xenaemblii pexxm paboTbl:

- XnagareHT, a Takxe ana R407C
Temneparypy, UCNoNb3yemMyto Mpu
pacuyéTax,

- Temnepatypy ucnapexus,

- Temnepatypy KoHAeHcauuu,

- PaboTa ¢/ 6e3 akoHOMan3epa,

- MNepeoxnaxxaeHne XnakocTu,

- MeperpeB BcacbiBaeMbIX NapoB MK

Temneparypa napos Ha BCcachbiBaHWM

- MonesHbIl neperpes,

- I'Iapameprl noaaBaemMoro ANeKTPonuTaHnA.

e Bubibepute «Paccuntatb»

B okHe «PesynbTaThl pacyéTa» BbICBETATCA
TUMbI ABYX Hanbonee NOAXOAALLMX KOMMPeC-

COpOB, a TaKXe AaHHbIE MO UX Npou-
3BOAMTENBHOCTM (CM. puC. 24).

e BbiBoa AaHHbIX: Ha 3ToM 3Tane pacyéTa BO3MOXeEH

BBOJ MPOM3BOMBHOMO TEKCTA (3ar0NoBKa).
- «[eyatb»: pacneyarka pesynbTaToB Ha

06bI4HOM NpUHTEpe C anarpammamin rpaHuL

06nacT NpUMeHeHnA

- «CoxpaHnuTb»: BbiBOA B Buae ASCII daitna

R407C (Taupunkt-Temperaturen),
Fenster EINZELPUNKT-BERECHNUNG,
englische Version
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with R407C (dew point tempera-
tures), window SINGLE POINT
CALCULATION, english version

CSH Semi-hermetic Compact Screw Compressors [x]
v = =] 2 £ 7
Calculate Print Export Witz T [t aehiles: Help Close
[ Input data ~Output data
Refrigerant R407C -
Compressor type CSHB561-125Y CSHB571-140Y
Reference temperature Dew point temp. hd
Cooling capacity 238 Ky 275 kK B
@ Cooling capacity 240 e
Cooling capacity ™ 238 Ky 275 kK
 Compressor type =
 CSHACS & CaH & oS Ewaporator capac, 238 Ky 275 kK
Ewaporating 55T 0 o Power input 92.0 kW 1047 Ky
o] it (400 1543 A 17424
Condensing SCT 50 C MLCTEE
COPIEER 249 263
™ with Econamiser E— 255 263
Liguid subcooling 0 K »
Mass flow LP 4743 koth BE48 koth
Suct heat =10
I Lloaseunes J I - Mass flow HP 4743 koth BE48 koth
Vel superheat 100% ;I Operating mode Standard Standard
Power supply Standard 50Hz = Liguid ternp 154 °C 154°C
Capacity regulator 100% hd Additonal cooling 0 K 0 K
DG wio cooling 89.6 °C 88.8°C LI
*according to EN12300 (10K suction gas superheat, 0K liguid subcooling, see T.Data (Notes) ;I
Abb. 24 Beispiel: Verdichterauswahl mit Fig. 24 Example: Compressor selection Pwuc. 24 Mpumep: Monbop komnpeccopa Ha

R407C (Temnepartypa «TOYKMN pOCbI»).

OKHO «/HamMBuayanbHaA Touka
pacyeTa», aHIMMNCKNIA A3bIK.
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10.2 Leistungsdaten eines Ver-
dichters mit der Software
ermitteln

e Meni CSH KOMPAKT-SCHRAUBEN
auswahlen.

e VERDICHTERTYP auswahlen.

e Gewdlnschte Einsatzbedingungen

auswahlen:

- KALTEMITTEL und bei R407C
BEZUGSTEMPERATUR,

- VERDAMPFUNG(Stemperatur),

- VERFLUSSIGUNG(Stemperatur),

- ohne oder MmIT ECONOMISER,

- FLUSSIGKEITSUNTERKUHLUNG,

- SAUGGASUBERHITZUNG oder
SAUGGASTEMPERATUR,

- NUTZBARE UBERHITZUNG,

- LEISTUNGSREGLER und

- NETZVERSORGUNG.

e BERECHNEN aufrufen.
Im Fenster ERGEBNISWERTE wird der
ausgewahlte Verdichter mit den
Leistungsdaten angezeigt
(Abbildung 25).

¢ Datenausgabe:
Dabei Eingabe von individuellem
Text (KopFzeILEN) moglich.
- DRuck: Ausdruck am Standard-
Drucker, mit Einsatzgrenzen
- ExPORT: Ausgabe als ASCII-Datei

10.2 Finding compressor perfor-
mance data using the soft-
ware

e Select the menu CSH CompPACT

SCREWS.

e Select COMPRESSOR TYPE.

e Select the desired operating condi-

tions:

- REFRIGERANT and for R407C
REFERENCE TEMPERATURE,

- EVAPORATING temperature,

- CONDENSING temperature,

- without or wiTH ECONOMISER,

- LIQuID SUBCOOLING,

- SUCT. GAS SUPERHEAT O SUCTION
GAS TEMPERATURE,

- USEFUL SUPERHEAT,

- CAPACITY REGULATOR and

- POWER SUPPLY.

e Hit CALCULATE.

In the window OuTPUT DATA the
selected compressor with perfor-
mance data is shown (figure 25).

e Data output:

At this stage an input of individual

text (HEAD LINE) is possible.

- PRINT: Print-out at standard print-
er, with application limits

- ExpPoRrT: Output as ASCII file

10.2 MMomnckK paHHbIX N0 NPOU3BOAUTENIBHOCTU
Kommnpeccopa C UCMONb30BaHUEM
nporpammHoro obecneyeHua BITZER.

e /13 OCHOBHOIO MEHIO NporpaMmbl
Bonante B pasaen CSH- BUHTOBbIE
KOMMaKTHbIE KOMMPECCOpbI.

e BuibepeTe T1n Komnpeccopa.

e BbibepeTe xenaembin pexum paboTbl:

- XnapareHT, a Takxe ana R407C
Temneparypy, UCNonb3yemyto npu pacyérax,

- Temnepatypy ucnapeHua,

- TemnepaTtypy KOHAEeHCcauuu,

- PaboTta ¢/ 6e3 akoHOMaMn3epa,

- MNepeoxnaxaeHue XnakocTu,

- [MeperpeB BcacbiBaEMbIX NapoB MK
Temneparypa napoB Ha BCacbiBaHUK,

- MNoneaHbIi neperpes,

- PerynvpoBaxvie npon3BoanTENbHOCTY U

- [MapameTpbl NoAaBAEMOro ANEKTPONUTAHNA.

e Buibepute «Paccumtatb» B okHe
«PesynbTarbl pacyérta» BbICBETUTCA THN
BbIGPaHHOTO KOMNpeccopa, a Takxe faHHble no
€ro NPON3BOAUTENBHOCTH (CM. pUC. 25).

e BbiBog AaHHbIX:
Ha aTom aTane pacyéta BO3MOXeH BBOZ
MPOK3BONIBHOTO TEKCTA (3aronoBKa).
- «[TeyaTb»: pacneyaTka pesynbTaToB Ha
06bI4HOM MPUHTEPE C AMArpamMMON rpaHnL
MPUMEHEHMA.
- «CoxpannTb»: BbIBOA B BUAe ASCII
thanna.

[Input data

Refrigerant

=) = 2 ?
Print Export Limits T.Data Tahles Help Close
~Output data
-]
R407C -
- Compressor type CSHB571-140Y
Reference temperature Dew point temp - i o
Cooling capacity 275 kA B
€ Cooling capacity (304
Cooling capacity = 275 kKW
& Compressor type CEHE571-140Y -
~ GEHECS & CEH  CE Evaporator capac. 275 KW
Evaporating S5T l—” o Power input 104.7 kY
Current (400! 1742 A
Condensing SCT 50 w© (Ehg
COP/EER 263
I~ with Economiser P— 2o
Liguid subcooling i K 3
Mase fMow LP BB48 koih
Suct gas superheat =] o
[ Gy ] S Mass flow HP 6648 kgth
Useful superheat 100% | Operating mode Standard
Pawer supply 380.420V PW-3-60Hz ¥ Liguid ternp, 45.47C
Capacity regulator 100% i Additonal cooling 0k
DG wig caling 59.8°C =l
[~according to EN12800 (10K sustion gas superheat, 0K liquid subcooling, see T.Data /MNotes) =

Abb. 25 Beispiel:
Leistungsdaten des ausgewéhlten
Verdichters mit R407C (Taupunkt-
Werte),
Fenster EINZELPUNKT-BERECHNUNG,
englische Version
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Fig. 25 Example:

Performance data of the selected
compressor with R407C (dew
point conditions),

window SINGLE POINT CALCULATION,
english version

Puc. 25 TMpumep: JaHHble no
NpON3BOANTENBHOCTU BbIBPaHHOTO
Komnpeccopa Ha R407C
(Temnepartypa «To4kmn pocbl»). OKHO
«/lHaMBMayanbHaA To4ykKa pacyeTta»,
AHIMMNCKNIA ASbIK.
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Betriebspunkt in Einsatzgrenz-
Diagramm

e GRENZEN aufrufen.
Standard-Einsatzgrenz-Diagramm
mit Betriebspunkt (blaues Kreuz)
erscheint im Fenster.

Weiteres Fenster: ECO-
Einsatzgrenz-Diagramm

Technische Daten eines Verdichters

e T. DATEN aufrufen.
Fenster DATEN erscheint, in dem die
technischen Daten aufgelistet sind.
Weitere Fenster:
Mage (MaB3zeichnung) und
HINWEISE (Kommentare und
Legende)

¢ Alle Daten ausgeben Uber DRuck
(Ausdruck am Standard-Drucker,
Abbildung 26) oder ExPORT (als
ASCII-Datei).

Operating point in application lim-
its diagram

e Hit LimiTs.

Standard application limits diagram
with operating point (blue cross) is

shown in the window.
Further window: application limits
diagram for ECO

Technical data of a compressor

e Hit T. DATA.

Window DATA appears, in which the

technical data are listed.

Further windows:

DiMENSIONS (dimensional drawing)
and NoTEes (notes and legend)

e Export all data with PRINT (Print-out
at standard printer, figure 26) oder

ExpoRT (as ASCII file).

Yitgx

Pabou4an Touka Ha guarpamme rpaHuL
npumMeHeHUA

Bbi6epuTe «[penensi»

B okHe BbICBETUTCA CTaHAapTHaA
amarpamMma rpaHuL, NpUMeHeHnA ¢
paboyei TOYKOWN Ha Hel (CMHUIA KpecT).
Crnepnyiollee OKHO: AvarpaMmma rpaHuL
NPUMEHEHUA 451A paboTbl C SKOHOMAR3EPOM.

TexHU4eckune napameTpbl KOMMpeccopa

BbibepuTe «TexH. AaHHble»

B OKHe BbICBETUTCA NepeyeHb TEXHUYECKINX
[laHHbIX KOMMpeccopa.

Crenytolee 0kHO: «Pa3mepbl» - YepTexw ¢
pa3mepamu, u «[puMedanna» (npumeyaHua
1 YCNOBHbIE 0B03HAYEHMA).

BbiBog Bcex AaHHbIX Ha «llevyaTb»
(pacneyatka Ha 06bIYHOM NPUHTEPE CM.
puc.26) nnn «CoxpaHuTb»: BLIBOA B BUAE
ASCII thaiina.

Customer A
Project 9

Bitzer international
XX XX XX

BilZ-= R

Version X.X —© XXXX, BITZER Germany
Al data subject to change.

Technical Data: CSH8571-140Y
Dimensions and Connections

TR

Abb. 26 Beispiel:
Datenblatt mit MaBzeichnung und
technischen Daten

SH-170-2 RUS

Technical Data

Displacement (2900 RPM 50 Hz)
Displacement (3500 RPM 60 Hz)
Motor voltage (other on request):

410 m¥h
495 m*h
380..420V PW-3-50Hz

Max. running current: 231.0A

Starting current (Rotor locked): 615.0AY/941.0AYY
Weight 811 kg

Max. pressure (LP/HP) 19/28 bar
Connection suction line 105 mm -4 1/8"
Connection discharge line 76 mm-31/8"

Oil type R22 B320SH (Standard)

Oil type R134a/R407C BSE170 (Option)

Oil charge 18,00 dm?

Oil heater 300 W (Standard)

Oil separator Standard

Qil filter Standard

Oil level monitoring Option

Discharge gas temp. sensor Standard

Start unloading Standard

capacity regulation - 4-step 100-75-50-25% (Standard)
capacity regulation - infinite 100-25% (Standard)
Discharge valve Standard

Suction shut-off valve Option

Built-in check valve Standard
Adapter/shut-off valve for ECO Option

Adapter for liquid injection Option

Motor protection INT69VSY-II (Standard)
Bridges for DOL start Option

Enclosure class P54

Vibration dampers Standard

Fig. 26 Example:
Data sheet with dimensional
drawing and technical data

Puc. 26 VIHchopMaumMOHHbIN NINCT C YEPTEXKOM

N nepevyHemMm TeXHN4YeCKnx AaHHbIX
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e

Leistungstabellen ausgeben Export performance tables BbiBoa Tabnuu, npon3BoaUTENbHOCTHU

e TABELLEN aufrufen. e Hit TABLES. e Bbibepute «Tabnuubl»
Die leere LEISTUNGSTABELLE The blank PERFORMANCE TABLE is B okHe BbicBeTMTCA 6naHk «Tabnuua
erscheint im Fenster. shown in the window. C [laHHbIMM MO NPOU3BOAUTENBHOCTU

¢ Vorgaben (wei3e Felder) prifen ¢ Check the default values (white ¢ [IpoBepbTe OTCYTCTBYOLME 3HAYEHMA
und ggf. andern. fields) and change where neces- (6enble nonA) n caenavite
Die VOREINSTELLUNGEN kénnen nur sary. HeobxoouMble USMEHEHWUA.
im Fenster EINZELPUNKT- The INPUT DATA can only be BxoaHble faHHble MOryT U3MEHATbCA
BERECHNUNG geédndert werden. changed in the window SINGLE TOMbKO B OKHE «VIHAnBMAyanbHasa

POINT CALCULATION. TOYKa pacyeTa».

e BERECHNEN aufrufen.
Die berechnete LEISTUNGSTABELLE e Hit CALCULATE. e Buibepute «PaccumTartb».
erscheint im Fenster. The PERFORMANCE TABLE is shown B okHe BbicBeTUTCA «Tabnuua ¢

« Daten ausgeben iber DRUCK (Aus- in the window. LAHHbIMW NO NPOU3BOAUTENBHOCTHU
druck am Standard-Drucker, Abbil- e Export the data with PRINT (Print- e BbiBoA BCeX AaHHbIX Ha «[leyaTb»
dung 27), ExpoRrT (als ASCII-Datei) out at standard printer, figure 27), (pacneyaTka Ha 06bIMHOM MPUHTEpPE
oder KoPIEREN (in die Zwischenab- ExpoRT (as ASCII file) or Copy (into CM. puc. 27), unm «CoxpaHnuTb» B BUAE
lage). the clipboard). ASCII dpanna, nnbo «KonmposaTb»

(B Bychbep obmeHa).

= Customer A
BilZ- K

Version X.X —© XXXX, BITZER Germany Bitzer international
Al data subject to change. XXXXXX
Per table: CSH Semi-he tic Compact Screw Compressors
Compressor type CSH8571-140Y Suct. gas superheat 10K
Refrigerant R407C Useful superheat 100%
Reference temperature Dew point temp. Power supply 380..420V PW-3-50Hz
Operating mode Standard Capacity regulator 100%
Liquid subcooling 0K
te['C] to[°C] 10 5 0 5 -10 15 20
30 QoW 523563 437959 363638 299291 243722 195825
P [kW] 770 731 698 67.1 647 627
1[A] 133.9 1283 1237 119.9 1167 114.0
cop 6.80 5.99 521 4.46 377 312
mLP [kgh] 10063 8533 7187 6004 4966 4055
mHP [kgh] 10063 8533 7187 6004 4966 4055
Qac[kW] 0 0 0 0 0 0
teu[C] 246 246 246 246 246 246
pm [bar]
Qsc (kW]
40 Qo] 468701 390324 322300 263409 212529 168619
P [kW] 934 88.3 846 819 79.8 777
1[Al 157.6 150.2 1448 140.9 137.8 1348
cop 502 442 381 322 266 217
mLP [kgh] 9855 8330 6987 5804 4764 3847
mHP kgh] 9855 8330 6987 5804 4764 3847
Qac[kW] 0 0 0 0 0 0
teu[°C] 349 349 349 349 349 349
pm [bar]
Qsc (kW]
50 QoW 405258 335809 275266 222489 176406 135986
P [kW] 1116 107.9 1047 101.9 994 97.0
1[A] 1847 179.0 1742 1701 166.4 162.9
cop 363 311 263 218 178 1.40
mLP[kgh] 9460 7970 6648 5472 4422 3477
mHP [kgh] 9460 7970 6648 5472 4422 3477
Qac[kW] 0 0 [ [ 1.70
teu[C] 454 454 454 454 454 454
pm [bar]
Qsc (kW]
Application Limits (Standard) Legend
o n Ra07C tc[°C] Evaporating SST
v E’DjZF fe= | _ to [°C] Condensing SCT
- - Qo[W] Cooling capacity
~ e P kW] Power input
75%| LS . 1[A] Current
sonl-- | .- CoP COP/EER
P e mLP [kgh]  Mass flow LP
mHP [kg/h]  Mass flow HP
paon Qac[kW]  Additonal cooling
T I N teu[°C] Liquid temp.
pmbar] ECO pressure

Qsc [kW] Sub-cooler capacity (ECO)

-- No calculation possible (see message in single point selection)
*according to EN12900 (10K suction gas superheat, OK liquid subcooling, see T.Data/Notes)

Abb. 27 Beispiel: Fig. 27 Example: Puc. 27 Tpumep: Tabnuua ¢
Leistungstabelle R407C (Tau- Performance table R407C (dew [aHHBIMUMPON3BOANTENBHOCTY
punkt-Werte), Standard-Betrieb, point conditions), standard BblbpaHHOro komnpeccopa Ha R407C
englische Version operation, english version (Temnepartypa «TO4KM pockl»). PaboTa

6e3 akoHOMan3epa, aHIMNCKUN A3bIK.
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Polynome ausgeben

Export polynomials

Yitgx

BbiBOA4 NOSIMHOMOB

e TABELLEN aufrufen. e Hit TABLES. e BbibepuTte «Tabnuupl»
Die leere LEISTUNGSTABELLE The blank PERFORMANCE TABLE is B okHe BbicBeTUTCA 6naHK «Tabnuua
erscheint im Fenster. shown in the window. C [laHHbIMM MO NPOU3BOANTENBHOCTU»
¢ Ins Fenster PoLYNOME wechseln. e Switch over into the window ¢ [lepekrounTe Ha OKHO «PacyeTt
Die VOREINSTELLUNGEN k&nnen nur POLYNOMIALS. NOSIMHOMOB».
im Fenster EINZELPUNKT- The INPUT DATA can only be BxoaHble AaHHbIE MOTYT M3MEHATLCA TOMLKO
BERECHNUNG geéndert werden. changed in the window SINGLE B OKHe «MHamBuAayanbHaA ToYKa pacyeTa.
POINT CALCULATION.
e BERECHNEN aufrufen. e BbibepuTe «PaccumTarb».
Die berechneten Koeffizienten e Hit CALCcULATE. The coefficients are B okHe BbiCBETUTCA «Tabnuua
erscheinen im Fenster. shown in the window. KO3 PNLMEHTOB NOSIMHOMOB»
e Daten ausgeben Uber Druck (Aus- e Export the data with PRINT (Print- e BbIBOA BCEX AaHHbIX Ha «[leyaTb»

druck am Standard-Drucker),
ExpPoRT (als ASCII-Datei) oder
KopIEREN (in die Zwischenablage).

e Anwendungsbereiche des
I Polynoms unbedingt beachten.

Siehe Datenblatt (Abbildung 28).

out at standard printer), EXPORT (as
ASCII file) or Copy (into the clip-

board).

o Observe closely the application

|

ranges of the polynomial.
See data sheet (figure 28).

(pacneyaTka Ha 06bIMHOM MPUHTEpPE

cM. puc.27), unu «CoxpaHuTb» B BUAE

ASCII channa, nmbo «KonmposaTtb» B

6ydep obmeHa.

o Heobxoaumo ctporo cobntopatb

I [onycTMMble 06n1acTy NPUMEHEHNA
nonnuHomoBs. CMOTpu®

VMH(OPMALMOHHbIV NUCT (purc.28).

p Customer A
Version X.X —© XXXX, BITZER Germany Bitzer international
Al data subject to change. XXXXXX
ion of pe data with ing to EN 12900 / ARI 540
Compressor type CSH8571-140Y Suct. gas superheat 10K

Refrigerant
Reference

Operating mode

R407C
temperature

Liquid subcooling 0K

Dew point temp.
Standard

Useful superheat
Power supply
Capacity regulator

100%

100%

380..420V PW-3-50Hz

Polynomial y =c1+c2*to + c3"tc + c4*t0"2 + c5"to*tc + c6"c"2 + €7*t0"3 + c8"tc*t0"2 + c9*to"tc"2 + ¢10™tc"3

Coefficients

Cooling capacity [Watt]

Power input [Watt]

c1 4,40418201996276155E+05 ct 3,28446459939032065E+04
c2 1,69096722898315966E+04 c2 6,81018452979955555E+02
c3 -1,32768375565636939E +03 c3 1,43513692950272048E.+03
c4 2,77128537360183884E+02 c4 2,47402418985140180E+01
c5 -8,78588677606584980E+01 cs 8,38549038646892730E-02
[ -4,42870481638427975E+01 cs -1,67196291607602419E 401
c7 1,51777560601898220E+00 c7 4,28242070666950747E-01
c8 -2,41517944710750276E+00 c8 -2,98061014560869864E-01
c9 -4,74897120955732832E-01 co -4,65518487385239363E-02
c10 9,52019118870518488E-02 c10 3,35096563895270927E-01
Mass flow [kg/h] Motor current [A]

c1 7,10688997591091447E+03 ct 7,40325881040299407E+01
c2 2,56539283000401610E+02 c2 7,92414574172609409E-01
c3 1,12346228018957302E-+01 c3 1,94108735894715267E+00
c4 4,10144041031700546E+00 c4 3,68975617997595248E-02
[ -1,49174079761109135E-01 cs 6,85869572718724590E-03
[ -1,26004659741124098E-01 cs -2,52672393838842581E-02
c7 2,57229896204229647E-02 c7 6,22211970468791709E-04
c8 -2,33577748446183557E-02 c8 -4,39505880985474758E-04
c9 5,24410718595107899E-04 =3 -1,13150176596093474E-04
c10 -5,65302837756349267E-03 c1o 5,31072578186224213E-04

Compressor Application Limits

““’jzl-
&

Application Limits of Polynomials

-15.0 .. 125°C
20.0..60.0°C

Evaporating temperature

o ratne
Condensing temperature

Attention: restricted application limits

=10k

Operating conditions and polynomials according to EN 12900.

Abb. 28 Beispiel:
Koeffizienten R407C (Taupunkt-
Werte), Standard-Betrieb,
englische Version

Fig. 28 Example:
Coefficients for R407C (dew point
conditions), standard operation,
english version

Puc. 28. TMpumep: Tabnnua KoahhrUneHToB
NosIMHOMOB AnA BblépaHHOFO
komnpeccopa Ha R407C (Temnepatypa
«TOYKU pocbl»). PaboTa 6e3
3KOHOMaN3epa, aHIUMACKUA A3bIK.
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11 MaBzeichungen

11 Dimensional drawings

CSH65
3(LP)
1/8"-27 NPTF
1107 513
126 415 \ 110 149
(o]
q 0 °
(32}
8 o
e A N = g e
wn
&
(== O ——
60 \ © 20 ‘ 132
-— T
f140 | 457 N 510 305 \ @21
T T I
360
1
274 254
6 12 9| 7/8 5 4 561
1/8"27 NPTF  1/8"-27 NPTF M22x1,5  11/8"-18 UNEF
SL DL 1 (HP) 2 (HP)
1/8"-27 NPTF\ |1/8"-27 NPTF
T fi—
[ o
N
8
(]
<
@ =l iyeN|
1 I/ e | -
|| ! [{e}
O
114 296
I T
1 10 13
Adaptor: 2x 1 /412 UNF  1/8"27 NPTF 022 (7/8")

CAD-Zeichnung im DXF-Format

e jstin der CD-ROM der BITZER-
Software enthalten

¢ und kann von Web-Site herunter
geladen werden.
www.bitzer.de oder
www.bitzer-corp.com

Dreidimensionales Standard-Modell
im vrml-, step- oder iges-Format auf
Anfrage.
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11 ¢ ykasaHuem pa3mepoB

CAD drawing in DXF format

e s part of in the BITZER software
CD-ROM

¢ and can be downloaded from the
web site.
www.bitzer.de or
www.bitzer-corp.com

Three-dimensional standard model in

Yeptexun CAD B Buae gannos copmata
DXF nomeLueHsb!:

Ha CD-ROM B Buae npunoxeHua K

nporpaMmmHomMy obecneveruio BITZER.

B NHTepHeT Ha canTax:
www.bitzer.de
www.bitzer-corp.com

vrml, step or iges format upon
request.

TpéxmepHoe n3obpaxeHne cTaHAapTHbIX
mogzenen B Buae channos copmaros vrml,
step unw iges npeacTaBnAETCA NO 3anpocy.
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CAD-Zeichnung im DXF-Format

e jstin der CD-ROM der BITZER-
Software enthalten

e und kann von Web-Site herunter
geladen werden.
www.bitzer.de oder
www.bitzer-corp.com

Dreidimensionales Standard-Modell
im vrml-, step- oder iges-Format auf
Anfrage.
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128 277

1 10 13

Adaptor: 2x 1 1/4"-12 UNF  1/8"-27 NPTF @22 (7/8")

CAD drawing in DXF format

is part of in the BITZER software
CD-ROM

and can be downloaded from the
web site.

www.bitzer.de or
www.bitzer-corp.com

Three-dimensional standard model in
vrml, step or iges format upon
request.

Yeptexu CAD B Buae gannos cdopmata
DXF nomeLueHsb!:

e Ha CD-avcke B BUAe NpunoXeHua K
nporpaMmmHomy obecnederuio BITZER.

e B VIHTepHeT Ha canTax:
www.bitzer.de
www.bitzer-corp.com

TpéxmepHoe n3obpaxkeHne CTaHAAPTHbIX
mogzenen B Buae cannos gopmartos vrml,
step unwu iges npeacTaBnAETCA NO 3anpocy.
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CAD-Zeichnung im DXF-Format

ist in der CD-ROM der BITZER-
Software enthalten

und kann von Web-Site herunter
geladen werden.

www.bitzer.de oder
www.bitzer-corp.com

Dreidimensionales Standard-Modell

im

vrml-, step- oder iges-Format auf

Anfrage.

Anschluss-Positionen

a b~ w -

(]

10
11

12
13

14

Hochdruck-Wachter (HP)
Zusétzlicher Hochdruck-
Anschluss

Niederdruck-Wachter (LP)
Olschauglas

Olserviceventil (Standard) /
Anschluss fiir Olausgleich
(Parallelbetrieb)
Olablass-Stopfen (Motorgehause)
Anschluss fiir Olfiillung —
alternative Nutzung fir Pos. 8
Olniveau-Schalter (Option)
Olheizung mit Tauchhlilse
(Standard)

Oldruck-Anschluss

Anschliisse fiir externen Olkiihler
(Adapter optional)
Oltemperatur-Fihler (PTC)
Anschluss fir Economiser oder
Kéltemittel-Einspritzung (Ventil
oder Adapter optional)

Gewinde fur Rohrhalterung (ECO-
und LI-Leitung)

SH-170-2 RUS

CAD drawing in DXF format

Th

is part of in the BITZER software
CD-ROM

and can be downloaded from the
web site.

www.bitzer.de or
www.bitzer-corp.com

ree-dimensional standard model in

vrml, step or iges format upon
request.

Connection positions

O~ =

10
11

12
13

14

High pressure limiter (HP)
Additional HP connection
Low pressure limiter (LP)

Oil sight glass

Qil service valve (standard) /
connection for oil equalisation
(parallel operation)

Qil drain (motor housing)

Oil charge connection

— alternative use for pos. 8
Qil level switch (optional)

Qil heater with sleeve (standard)
Qil pressure connection
External oil cooler connection
(adaptor optional)

Oil temperature sensor (PTC)
Economiser or liquid injection
connection (shut-off valve or
adaptor optional)

Thread for pipe support (ECO and
LI line)

YepTexxu CAD B BuAe daiinos gopmata
DXF nomelleHsbl:

Ha CD-aucke B BUAe NpUNoXeHnA K
nporpamMmmHomMy obecneyeHnio BITZER.

B WHTepHeT Ha canTtax:
www.bitzer.de
www.bitzer-corp.com

TpéxmepHoe n3obpaxkeHne CTaHAAPTHBIX
mogenew B Buae cannos copmartos vrml,
step nnu iges npeacTaBnAeTCA No 3anpocy.

PacnonoxeHue anCOGAMHEHMﬁ

—_

W

o

10

11

12

13

14

Pene Bbicokoro gasnenua (HP)
[lononHNTENbHBIN WTYLEp BbICOKOrO
[aBneHvA

Pene Huakoro naenenuva (LP),
CMOTPOBOW IMa3oK mMacna
CepBUCHbIN MacnAHbIA BEHTUITb
(ctanpapTHaA komnnekTauma)/ Mpwu-
CoeaVHEeHNe ANA BbIpaBHMBAHUA
YPOBHA Macna npu napannensHoM
COEOVNHEHUN KOMMPECCOPOB

Mpobka wryuepa AnA cnuea macna
(kopniyc gBuraTena)

MpucoeanHeHve ana 3anpa.ku
Macnom — nnbo: cMoTpu Nnos.8
[atunk ypoBHA Macna (no 3anpocy)
Moporpesartens macna B runb3e
(cTaHpapTHaA KoMnneKTauus)
[MpucoeanHeHve onAa samepa
[aBneHvAa macna

®naxey anAa NpucoeauHeHnA
BHELLHEro MacnooxnaguTena
(apanTep no 3anpocy)

[Jartymk Temnepatypbl macna
(PTC-patumk)

MpucoeanHeHve anAa akoHOMansepa
WM BNpbICKA XN1agareHTa (3anopHbii
BEHTUMb UK aganTep - No 3anpocy)
Pesbba ana nogaepXxusaroLlen ckobbl
TpybonpoBoaa (NMMHNA SKOHOMan3epa
VNN BrpbICKa XJiafareHTa)
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