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1. Allgemeines

Diese neue Modellreihe ist ein
wesentlicher Entwicklungsschritt zur
vereinfachten und kostenglnstigen
Anwendung von Schraubenverdich-
tern in fabrikmaBig gefertigten
Systemen.

Im Gegensatz zum bestehenden Pro-
gramm flir den groBgewerblichen und
industriellen Einsatz, werden die
Kompakt-Schrauben mit einem direkt
angeflanschten Olabscheider ausge-
fuhrt. Der Montageaufwand ist dadurch
mit halbhermetischen Hubkolben-
verdichtern vergleichbar.

Dariber hinaus wurden auch die elek-
trische Steuerung und die Uberwa-
chung des Olkreislaufs vereinfacht. Die
bewahrte Basiskonstruktion und die
Servicefreundlichkeit sind geblieben.
Damit steht jetzt auch im mittleren
Leistungsbereich modernste Schrau-
bentechnologie fir kompakte Flissig-
keitskthler und Klimagerate zur
Verfligung.

Die herausragenden Merkmale

1 Hohe Leistung und Wirtschaftlich-

keit durch

— perfekte Profilform
(Zahnverhaltnis 5:6 bzw. 5:7)

— hohen Motorwirkungsgrad

- V;-Regelung

— préazise Fertigung

Einfacher, robuster Aufbau

Direkt angeflanschter Olabscheider

Ol-Feinfilter

GroR3zugige Lagerdimensionen

Effiziente Leistungsregelung als

Standard (Ubernimmt auch

Funktion der Anlaufentlastung)

Integriertes Ruckschlagventil
Differenzdruck-Uberstromventil

1 GroBvolumiger Motor flr Direkt-
oder Part-Winding-Anlauf

1 Umfassende Motorschutzeinrichtung
1 Druckgasuberhitzungsschutz

O Kaltemitteleinspritz-System zur
Zusatzkihlung im thermischen
Grenzbereich (Option)

O Geeignet fur R134a (Esterdl) und
R22 — andere Kéltemittel auf Anfrage

1 Niedriges Gerausch- und
Schwingungsniveau

1 Geringer Platzbedarf
1 Niedriges Gewicht

[ W W W
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1. General

This new series represents the result
of further development to provide a
simplified and favourably priced screw
compressor for use in factory made
systems.

Contrary to the existing programme
for commercial and industrial installa-
tion, the compact screws are designed
with a directly flanged on oil separa-
tor. The effort involved in installation
is therefore comparable with that for
accessible hermetic reciprocating
Compressors.

In addition to this, the electrical con-
trol and the monitoring of the oil circuit
has been simplified. The proven basic
construction and the ease of service
have been retained.

The most modern screw compressor
technology is therewith now available
in the middle capacity range for com-
pact liquid chillers and air conditioning
equipment.

The outstanding features

(1 High capacity and efficiency due to
— perfect profile form
(ratio 5:6 resp. 5:7)
— high motor efficiency
— V;-Control
— precise machining

Simple and robust construction
Directly flanged on oil separator
Fine oil filter

Generously dimensioned bearings

O O0UJdod

Efficient capacity control as standard
(also takes over the function of the
start unloader)

Built-in check valve

(M

Differential pressure relief valve

(1 Large-volume motor for direct or
part-winding start

1 Complete motor protection device

(1 Discharge gas temperature protec-
tion

(1 Refrigerant injection system for
additional cooling in thermal limit
area (option)

(1 Suitable for R134a (Ester oil), R22
— other refrigerants on request

1 Low noise and vibration levels
O Small space requirement
1 Low weight
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1. BBeneHue

3Ta HoBaA cepyuA NpeacTaBnAeT cofoit pesynstar
[arnbHeiLLMX paspaboTok Mo CO3AaHMI0 MPOCTLIX M0
KOHCTPYKLWY 11 HELOPOTX MO CTOUMOCTI BUHTOBbIX
KOMMPECCOpOB, NpeHa3HaYeHHbIX ANA UCTIONb30BaHMA
B CUCTEMAX 3aBOACKONO W3rOTOBIEHUA.

B oTnudme 0T 06bI4HbIX MOMyrepMETUYHLIX KOMMPECCOPOB
1 KOMMPECCOPOB OTKPLITOTO TIN, NPEaHA3HAYEHHbIX 1A
YCTaHOBOK KOMMEPYECKOTO ¥ MPOMBbILLINIEHHOrO X0nopa,
KOHCTPYKLIMA KOMMAKTHBIX BUHTOBbIX KOMMPECCOPOB
MpeaycMaTpuBaeT HenocpPeACTBEHHOE naHLesoe
COBAMHEHIE KOPNYCOB KOMMPECCOpa U MacriooTAeMMTENA,
TeM cambiM, NPOCTOTA B MOHTAXE TAKOro KOMNpeccopa
CPaBHMMa C aHANOTMYHLIMIA MOy repMETUYHBIMU
MOPLLHEBbIMA KOMMPECCopamu.

B nononHeHue K 9ToMy, ynpoLLeHbl
3MEKTPOYMNpaBneHne 1 KOHTPOSb LIMPKYNALMK
macna. Takum 06pa3om, bbina oTpaboTaHa nerko-
obcnyxueaeman 6a3oBaA KOHCTPYKLMA.

Caman nepenosanA TexHoONornAa B NpousBoACTBe
M NPOEKTMUPOBaHNN BUHTOBbLIX KOMMNPECCOopoB
Nno3BONAET NPUMEHATb X B YyCTaHOBKAX CO
cpeaHUMK 3Ha4YeHUAMU I'IpOI/I3BOJJ,I/ITeJ'IbHOCTeI7IZ
KOMMNakKTHble BOAOOXNIAAUTENN N CUCTEMbI
KOHAWLUNOHNPOBAHNA BO3AyXa.

Bbigalowwmeca TeXHM4eckne ocob6eHHOCTH

[ Bbicokaa npovn3BoanTENLHOCTD 1
3(htheKTUBHOCTb, 0becneynBaemble

— COBEPLLEHHbIM Npodhunem (oTHoLeHKe 5:6 unm 5:7)
— BbICOKO3(h(DEKTUBHBLIM ABUrATENEM

- Vi-perynuposaHuem

— BbICOKOM TOYHOCTbIO M3rOTOBJIEHNA
lMpocTas n HaaexXHaA KOHCTPYKUMA

U

[d HenocpeacTseHHOe coeanHeHWe
KoMnpeccopa ¢ Macnootaenutenem

(]

®UNbTP TOHKOW OYUCTKN Macna

L

MoAWMNHIKM ¢ BONbLUIMM 3arnacoM NMPOYHOCTM

[ OdhcheKTUBHOE PErynMpoBaHUE MPOUBOGUTENBHOCTH,
BBINOHAIOLLEE TaKXe (hyHKLMIO Pasrpy3kvi N mycke

(1 BcTpoeHHbI 06paTHbI KnanaH
[ MepenyckHOW NpeAOXpaHUTENbHbIA KnanaH

[ [lsuraTenb yBenMYEHHOrO 06bEMA C BOIMOXHOCTbIO
HenocpeaCcTBEHHOrO (MPAMOTO) MycKa, a Takxe
nycka ¢ pasaenéHHbiMv 06MoTKamu

(1 YCTpOVCTBO NOMHON 3alUUThI ABUraTens.
[ [aTumk TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHuu

O [OononHuTensHoe oxnaxgaeHue (no
3anpocy) € MOMOLLBIO YCTPOWNCTBA BrpbICKa
XWUAKOro XnaaareHta

(1 BoamoxxHOCTb paboThl Ha xnagareHTax
R134a (cuHTeTnyeckoe macno) n R22.
- MpoYue XnagareHTbl No 3anpocy

(O Hw3Kwne ypoBHY BUOpaLmMm 1 Lyma
(O Manble pasmepbl 3aHMMaeMOoro NpOCcTpaHCTBa
1 Manana macca
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2. Aufbau und Funktion

2.1 Konstruktionsmerkmale

BITZER-Kompaktschrauben sind
zweiwellige Rotations-Verdrénger-
maschinen mit neuentwickelter Profil-
geometrie (Zahnverhéltnis 5:6 bzw.
5:7). Die wesentlichen Bestandteile
dieser Verdichter sind die beiden
Rotoren (Haupt- und Nebenlaufer),
die in ein geschlossenes Gehause
eingepaft sind. Die Rotoren sind
beidseitig wélzgelagert (radial und
axial), wodurch eine exakte Fixierung
dieser Teile und — in Verbindung mit
reichlich bemessenen Olvorratskam-
mern — optimale Notlaufeigenschaften
gewahrleistet sind.

Aufgrund der spezifischen Ausfiihrung
bendtigt diese Verdichterbauart keine
Arbeitsventile; zum Schutz gegen
Rickwartslauf (Expansionsbetrieb) im
Stillstand, ist in die Druckkammer ein
Ruckschlagventil eingebaut (dieses
Ventil ersetzt jedoch nicht durch die
Anlagenkonzeption eventuell bedingte
Ruckschlagventile). Als Berstschutz
dient ein Differenzdruck-Uberstrém-
ventil.

Der Antrieb erfolgt durch einen
Drehstrom-Asynchronmotor, der in
einem verlédngerten Verdichter-
gehéuse eingebaut ist. Dabei ist der
Laufer des Motors auf der Welle des
Haupt-Schraubenrotors angeordnet.
Die Kihlung geschieht durch kalten
Kéltemitteldampf, der im wesentlichen
durch Bohrungen im L&ufer geleitet
wird. Neben der intensiven Kuhlung
wird durch diese Bauart gleichzeitig
die Funktion eines Zentrifugal-
Flussigkeitsabscheiders erreicht.

2.2 Verdichtungsvorgang -
Automatische Vi-Regelung

Bei Schraubenverdichtern erfolgt die
Verdichtung im Gleichstrom. Die bei-
den ineinander greifenden Rotoren
schlieBen einen Arbeitsraum ein, der
in Achsrichtung wandert und sich
dabei stetig verkleinert. Dadurch wird
Kaltemitteldampf auf der Saugseite
angesaugt und im eingeschlossenen
Zustand verdichtet. Sobald die Zahn-
kdmme der Rotoren den Arbeitsraum
zum Austrittsfenster freigeben, wird

2. Design and functioning

2.1 Construction features

BITZER Compact Screws are of two-
shaft rotary displacement design with
a newly-developed profile geometry
(tooth ratio 5:6 resp. 5:7). The main
parts of these compressors are the
two rotors (male and female rotor)
which are fitted into a closed housing.
The rotors are precisely located at
both ends in rolling contact bearings
(radial and axial) which, in conjunction
with the generously sized oil supply
chambers, provides optimum emer-
gency running characteristics.

Owing to the specific design this type
of compressor does not require any
working valves. To protect against
reverse running when the compressor
is switched off (expansion operation)
a check valve is incorporated in the
discharge chamber (this valve does
not however replace any check valves
required by the system design).
Internal differential pressure relief
valves are fitted as burst protection.

The compressor is driven by a three-
phase asynchronous motor which is
built into the extended compressor
housing. The motor rotor is located on
the shaft of the male screw rotor.
Cooling is achieved by cold refrigerant
vapour which mainly flows through the
bores in the motor rotor. In addition to
providing intensive cooling, this
design also functions simultaneously
as a centrifugal liquid separator.

2.2 Procedure of compression —
Automatic Vi-Control

The compression in a screw compres-
sor takes place in one direction. The
meshing rotors enclose a working
space which is continuously reduced
as it moves in the axial direction.
Refrigerant vapour is thereby sucked
in on the suction side and subse-
quently compressed in the sealed
condition. As soon as the peaks of the
rotor teeth are free to the outlet port,
the vapour is discharged to the high

2. KoHCTpyKumMA U thyHKLMOHMPOBaHUe

2.1 Oco6eHHOCTM KOHCTPYKLMK

KomnakTHble BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI
«BITZER» npenctaBnAoT co60i 06bEMHbIE
POTOPHbIE MALUMHbBI C ABYMA Banamu,
VMEIOLMMU BbICOKOID(EKTUBHYIO
NPOMUNLHYIO reoMeTPUo (OTHOLLEHNE 3yObeB
Ha poTopax 5:6 nnu 5:7). OCHOBHbIMM YacTAMY
3TUX KOMMPECCOPOB ABMAIOTCA ABa pOTOpa
(BenyLMA 1 BEOOMbIN), KOTOPbIE C BbICOKOM
TOYHOCTbIO YCTAHOB/EHbI B 3aKPbITOM
Kopnyce. PoTopbl ¢ 0601X KOHLIOB OMMpatoTeA
Ha MOALUMMHWKM KaveHuA (pagnanbHble v
pafvasnbHO-yNopHbIE), KOTOPbIE, B COYETAHUN
C KpynHorabapuTHbIMU MacfAHBIMI Kamepamu,
obecneynBatoT HopMarbHyO paboTy
KoMMpeccopa Aaxe npu 3KCTpemasnbHbIX
Harpyskax.

Bnarogapa 0co6eHHOCTAM KOHCTPYKLMK,
BUHTOBbLIM KOMMpeccopam He TpebyeTcA
pabounx KnanaHos. [nA npesoTspaLleHna
BpaLLEHNA POTOPOB B 06PaTHOM HarnpasfieHNm
NPy BbIKIIOYEHHOM KOMMPECCope (paclumpeHue
napoB/ KMNeHue xnagareHTa Ha HarHeTaHum),
B Kamepe CXarua npesycMOTPeH 06paTHbIi
KnanaH. TOT KnanaH He 3aMeHAeT Apyrue
obpaTHble KnanaHbl, HeO6XOANMbIE, UCXOAA N3
KOHCTPYKLWW BCEN CUCTEMBI. B KOHCTPYKLMM
NPeayCMOTPEH TakXXe BCTPOEHHbIN
nepenyckHOW NPefoXpaHUTeNbHbIN KanaH,
npesHasHayYeHHbIn ANA 3almThl KOMNpeccopa
OT BO3MOXHOTO B3pblBa.

Mp1BOL KOMMpeccopa OCYLLECTBAAETCA OT 3-X
(ha3HOro aCUHXPOHHOTO ABUraTens,
BCTPOEHHOIO B KOpyc Komnpeccopa. Mpu
9TOM POTOP ABUraTenA yCTaHOBMEH Ha Baly
BefyLiero potopa. OxnaxaeHue
NPOU3BOANTCA XONOAHBIMM Napamu
XrafareHTa, KoTopble MpoTeKaroT Mo MOTOpY,
rnaBHbIM 06PA30M, CKBO3b BbINOMHEHHbIE B
poTope oTBepcTUA. OLHOBPEMEHHO C
OXnaxAeHueMm fBuratenia aTa cxema paboTtaet
TaKXe 1 Kak LeHTPO6EeXHbI 0TaennTenb
XWKOrO XNafareHTa.

2.2 Mpouecchl c)xaTtua - ABTOMaTU4eCcKoe
Vi - perynupoBaHue

B BUHTOBLIX KOMMpeccopax cxarue cpefbl
COBEpLUIAETCA B OfHOM HanpasfeHWUy NOToKa.
BxopaAwume B 3auenneHne apyr ¢ Apyrom
poTOpbl 06pa3ytoT (BMECTE C KOPNYCOM)
pabouyto NonocTb, KOTopaA NOCTENeHHO
YMeHbLLIAEeTCA N0 Mepe nepeMelLieHnaA cpepl B
0CEBOM HanpasneHny. [a3006pasHblii
XnajareHT, Takum obpasom, NocTynaeT B
KOMMPeccop CO CTOPOHbI BCACbIBAHUA 1 3aTeM
CXXMMaETCA B 3aMKHyTOW nonocTu. Cpasy
rocne BbIXoAa POTOPOB U3 3aLenNeHna y
BbIXOJHOMO OKHa HarHeTaHuA ra3 nocTynaet B

SH-150-2
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1 Hauptrotor

2 Nebenrotor

3 Walzlagerung

4 Ruckschlagventil

5 Leistungsregelung/
Anlaufentlastung

6 Vi-Regelung

7 Differenzdruck-Uberstromventil

8 Olabscheider

9 Offilter

Druckgasuberhitzungsschutz

Einbaumotor

Elektrischer AnschluBkasten

Motorschutzeinrichtung

(nicht dargestellt)

Abb. 1 Halbhermetische Kompaki-

Schraube HSKC 74
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Fig. 1
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Male rotor

Female rotor

Rolling contact bearings

Check valve

Capacity control/

start unloading

V;-Control

Differential pressure relief valve
Qil separator

Qil filter

Discharge gas temp. control devi-
ce

Built-in motor

Terminal box

Motor protective device

(not shown)

Semi-hermetic compact
screw HSKC 74

Bepywuin potop ¢ BbICTynamm
Bepombin poTop ¢ BnagmHamu
MoAWunHMKN KaveHna

ObpartHblii KnanaH
PerynupoBaHvie npon3BoanTensHOCTM /
pasrpy3ka npw nycke

Cuctema V; - perynupoBaHma
MpenoxpaHnuTenbHbIA KnanaH
MacnooTaenutens

®unbTp Macna

[JaTtuuk TemMnepaTypbl ra3a Ha
HarHeTaHwm

BcTopoeHHbI anekTpoasuraTenb
KnemmHaa kopobka nogkntoveHns
3almTHOe YCTPOWCTBO ABUraTena
(He nokasaHo)

Puc.1 MonyrepMeTnyHbIN BUHTOBOMN

komnpeccop HSKC 74
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Abb. 2 Verdichtungsverlauf

der Dampf auf der Hochdruckseite
ausgestoBen und gelangt zu Olab-
scheider bzw. Verflissiger.

Achtung: Schraubenverdichter

durfen nur in der vorgeschriebenen
" Drehrichtung betrieben werden!
Der sehr geringe Spalt (wenige um)
zwischen den Rotoren und zum
Gehéause wird dynamisch durch Ol
abgedichtet, das direkt in die Zahn-
licken eingespritzt wird; ein Teilstrom
des Ols wird zur Versorgung der
Walzlager genutzt.

GréBe und Geometrie des Austritts-
fensters im Druckflansch bestimmen
das sog. ,eingebaute Volumen-
verhaltnis (V;)“ des Verdichters. Diese
KenngréBe muf3 in einer definierten
Beziehung zum Arbeitsdruckverhéltnis
stehen, um gréBere Wirkungsgrad-
verluste durch Uber- oder Unterkom-
pression zu vermeiden. Zu diesem
Zweck werden Schraubenverdichter —
je nach Anwendungsbereich — mit
unterschiedlichen Austrittsfenstern
gefertigt.

In allen BITZER Kompaktschrauben
wird ein neuentwickeltes System zur
vollautomatischen V;-Regelung einge-
setzt. Das Austrittsfenster ist dabei fur
die nominellen Arbeitsbedingungen
(Druckverhaltnisse) optimiert. Bei
reduziertem Systemdruckverhéltnis
wird ein Teil des verdichteten Gases
Uber im Rotorgeh&use eingebaute
Regelventile direkt (unter Umgehung
des Austrittsfensters) zur Druckkammer
gefordert. Damit reduziert sich das im
Rotorprofil verbleibende Volumen;
Uberkompression wird abgebaut.
Dieses selbstregelnde System bewirkt
den hohen Wirkungsgrad Uber einen
breiteren Anwendungsbereich.

Fig.2 Compression behavior

pressure side and flows to the oil sep-
arator or condenser.

Attention: Screw compressors
may only be operated in one
" direction of rotation!
The very small gap (a few pm)
between the rotors themselves and
the housing is dynamically sealed with
oil, which is directly injected into the
profile spaces, a part of the oil is used
to supply the rolling contact bearings.

The size and geometry of the outlet
port determine the so called "built-in
volume ratio (V;)" of the compressor.
This ratio must be in a defined rela-
tionship to the operating pressure
ratio in order to avoid large losses in
efficiency due to over or under com-
pression. For this reason screw com-
pressors are manufactured with differ-
ent discharge ports according to the
application.

With all BITZER Compact Screws a
newly developed system for fully auto-
matic V;-control has been incorporat-
ed. The discharge port is thereby opti-
mized for the nominal operating con-
ditions (pressure ratio). With a lower
pressure ratio in the system a part of
the compressed gas flows directly to
the discharge chamber via a valve
mechanism in the rotor housing (by-
passing the outlet port). The flow vol-
ume remaining in the profiles is thus
reduced and over-compression is
avoided. This self-regulating achieves
a high efficiency over a wide applica-
tion range.

@ Verdichtungsverlauf

Compression behavior
lNpouecc cxatuA rasa

Verluste durch Uberkompression
Losses due to over-compression
[MoTepn 0T 3BLITOYHOTO CXAaTHA (NepeKoMnpeccun)

Verdichtung mit V;-Regelung
Compression with V;-Control
Cxartue c V; - perynuposaHmem

Puc. 2 Tlpouecc cxartuma

MONoCTb BbICOKOrO AaBfieHNA U HanpaBnAeTcA
B Macnootaenntenb UM KoOHAeHcaTop.

BHuMaHwue: BUHTOBbIE KOMIPECCOPbI
' MoryT paboTaTb Npu BpalleHn Bana
® | aBuratena ToNbKO B OAHY CTOPOHY!
OuyeHb HEOOMbLLOW 3a30p (BENMYMHON B
HECKOMbKO MUKPOH) MeX Ay poTopami,
poTOpamu 1 KOPMyCOM MOCTOAHHO YNIOTHAETCA
Macriom, KOTOpPOe BrpbICKMBaeTCA
HENoCPeaCTBEHHO B paboyyto MonocTb
poTopos. Npn 3TOM YacTb Macna
UCMONb3yeTCA ANA CMa3KM1 NOALWNMHUKOB.

Pa3mepebl 1 hopma HarHeTaTenbHOr0 OKHa
KOMMpeccopa onpeaenAT Tak Ha3biBaeMoe
«0ObEMHOe BHYTPEHHee OTHOLLIeHMe - V,.
OTOT napameTp AOMKeH onpenenaTb
COOTHOLUEHME paboymx AaBNeHU xnagareHTa
Ha BXOJe W Ha BbIXOAE U3 Komnpeccopa AnA
NpeaoTBpaLLeHNA CHKEHNA ero K.n.Aa. oT
N36bITOYHOrO UMM HELOCTATOYHOIO CXaTHA.
[nA 3TOro BUHTOBbIE KOMMPECCOPHI
NPOV3BOAATCA C PA3NUYHLIMU
HarHeTaTeNbHbIMA OKHaMK1, COOTBETCTBYOLMMM
paboyen 06nacTu NPUMEHEHNA.

Bo BCEX KOMMAKTHBIX BUHTOBBIX
komnpeccopax BITZER ucnonb3yetcA HoBaA
MONTHOCTHIO aBTOMATU3NPOBaHHaA cuctema V;
- perynupoBaHuvA. Takum 06pasom,
HarHeTaTesnlbHOE OKHO ONTUMM3NPOBAHO ANA
HOMMWHAJTbHBIX YCIIOBMIA PaboTbl
(cooTHoweHnA aasnexuin). Mpu 6onee
HU3KOM COOTHOLLEHWI AaBfIEHUA YacCTb
CXXMMaeMoro ra3a npoxoauT B 0bnacTb
BbICOKOIO [aBMEHNA Yepes KnanaHHoe
YCTPOWCTBO B KOpnyce Komnpeccopa (B 06xon,
HarHeTaTesbHOro OKHa). TeM cambiM
[LOCTUraeTCA NOHWXEHNEe 06bEMHOTO pacxoaa
rasa, nepemeLlaemoro pabo4rmmn npohunAmMm
BanoB, U YCTPaHAETCA €ro nepexarme. 910
camoperynmpytowanAca cuctema
o0becneumBaeT BbICOKUI K.N.4. KOMIpeccopa
B LUMPOKON 061acTyi NPUMEHEHNA.
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2.3 Leistungsregelung/
Anlaufentlastung

Far die Serien HSKC 64 / 74 wurde
ein neuartiges Reglersystem ent-
wickelt. Das grundsétzliche Funk-
tionsprinzip entspricht dem eines
Steuerschiebers bei groBen Industrie-
Schraubenverdichtern. Dabei wird
durch Verschieben der Ansaugsteuer-
kante ein Teil des gefdérderten Gases
wieder zur Saugseite zurlickgeférdert.
Im Gegensatz zu Verdichtern groBBer
Leistung ist die Reglereinheit jedoch
so ausgeflhrt, daB das Rotorgeh&use
in seiner Stabilitdt nicht geschwécht
wird. Damit bleiben die Spalte zwi-
schen Rotoren und Geh&use auch bei
hohen Temperaturen in engen
Grenzen. Diese MaBnahme ist bei
kleineren Schraubenverdichtern —
bedingt durch die ungleich héheren
Anforderungen an die Prazision — ein
wichtiger Entwicklungsschritt fiir einen
guten Gesamtwirkungsgrades.

2.3 Capacity control/
start unloading

For the series HSKC 64 / 74 a new
form of regulating system has been
developed. The basic principle corre-
sponds to that of a control slide of
large industrial compressors. Thereby
a part of the transported gas flows
back to the suction side by means of
moving the suction side sealing con-
tour. In contrast to larger capacity
compressors the control unit is here
so designed that it does not reduce
the stability of the compressor hous-
ing. The gap between the rotors and
the housing thus remains within tight
tolerances, even with high tempera-
tures. This measure is an important
stage of development for a good over-
all efficiency of smaller screw com-
pressors, due to the higher demands
on precision.

Teillastbetrieb / Anlaufentlastung
Part load operation / Start unloading

Pa6oTa ¢ yMeHbLIEHHON NPON3BOAUTENIbHOCTbIO / pa3rpy3ka npu nycke

Steuerkolben
Control piston
Ynpaenatowmn
nopLueHb

]

]

I

Magnetventil (stromlos) 4/‘:@ .
Solenoid coil (de-energized) Steuerd|

Karyluka coneHonaHoro knanaxa
(obecToueHa).

Abb. 3 Konstruktiver Aufbau der Leistungs-
regelung (Anlaufentlastung)

Die Steuerelemente bestehen aus
hydraulisch betatigten Kolben am
Haupt- und Nebenrotor, die bei
Vollastbetrieb absolut bundig am
Stirnflansch bzw. Geh&use anliegen.
Dadurch sind in dieser Betriebsphase
identische Verhéltnisse wie bei
Verdichtern ohne Leistungsregelung
garantiert. Typische Verluste wie bei
Schieberregelung treten nicht auf. Bei
Teillastbetrieb bewegen sich die
Kolben in die riickwartige Position und
geben dabei reichlich dimensionierte
Uberstroméffnungen zur Saugseite
frei. Dadurch wird ein Teil des in die
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-—--- Control oil
HanpasfeHne Te4eHna macna.

Fig. 3 Construction details of the capacity
control (start unloading)

The control elements consist of
hydraulically activated pistons for
male and female rotor, which sit abso-
lutely flush with the end wall/housing
with full load operation. The same
characteristics are therefore guaran-
teed in this mode as for a compressor
without capacity control. Typical loss-
es as with slider systems are avoided.
With part load operation the pistons
move to the rear position and open
generously sized ports to the suction
side. A part of the volume of gas
sucked into the first profile spaces is
thereby transported back to the

it

2.3 PerynupoBaHue Npou3BOAUTENIbHOCTY /
pasrpyska npu nycke

[na cepuit HSKC 64 n HSKC 74 paspaboTaH HoBbIN
€nocob perynupoBaHuA NpoM3BOANTENLHOCTY. B
OCHOBHOM, OH COOTBETCTBYET CNOCOBY
30M10THUKOBOIO PErynnpoBaHna, NPUMEHAEMOrO B
6onbLUKX NPOMBILLNEHHBIX KOMApeccopax. MMpu aTom
YacTb NepemeLLaemMoro rasa nepeTekaeT Ha
CTOPOHY BCACLIBAHWA 3a CHET NepemeLLeHmA
yyacTka KOHTypa YNNOTHEHNA Ha CTOPOHE
BCACbIBaHMA. B NpOTMBOMONOXHOCTL KOMMpeccopam
60nbLLOW NPON3BOANTENBHOCTH, paccMaTpBaeMoe
YCTPOWCTBO M3rOTOBMIEHO TakuM 06Pa3oM, 4TO OHO
He YXyOLwaeT YCTONYMBOCTI KOpryca KOMMpeccopa.
Takum 06pa3om, pabo4uin 3a30p MEXAY KOpMycoM 1
poTOpamu COXpaHAET CBOK BENNYNHY C
HE3HaUUTENbHbIM OTKMOHEHWEM [aXxe npu
CYLLECTBEHHOM NOBbILLEHNM TeMnepaTypbl. ATO
CBOVCTBO ABNAETCA BAXHOW COCTABNAIOLLEN 0OLLEN
pa3paboTki, KOTOpaA CTAaBUT LiENbo MOBbILIEHNE
3hheKTUBHOCTN paboThbl BUHTOBBIX KOMMPECCOPOB
Manoil NPoM3BOAMTENLHOCTY 11 06YCNOBNEHO
TpebOBaHNAMI BBICOKON TOYHOCTU U3TOTOBMEHMA.

Vollastbetrieb

Full load operation
Pa6oTa ¢ nosiHoN Npon3BOANUTENbHOCTbLIO

Magnetventil (unter Spannung)  /

Solenoid coil (energized)

KaTyluka coneHonaHoro knanasa

(non, HanpAXeHneM).

Puc.3. KoHCTpyKuUMA 311eMeHTOB yCTPOICTBA
perynuposaHnA Npon3BoAUTENIbHOCTI
(pa3rpy3KM npn I'IyCKe).

YCTPOMCTBO PErynmMpoBaHnA COCTOMT U3

MOPLUHEN C rMApONPUBOAOM ANA BEAYLLEro U

BEAOMOro poTopa. OTW MOpLUHKM Npu paboTe

KOMMpeccopa C NOMHOM Harpy3KoM yCTaHOBIEHbI

abCcontoTHO BPOBEHb C paboyen NOBEPXHOCTbHIO

(bnaHua HarHeTaHuA Komnpeccopa. Takum

00pa3oM, B 3TOM UX COCTOAHMM 06eCneYnBaioTcA

Takme e XapakTepuCTHKK, Kak 1 B

Komnpeccopax 6e3 yCTpoincTBa ynpaBneHna

MPOU3BOAUTENBHOCTBIO. YCTPAHAIOTCA NOTEPH,

CBOWCTBEHHbIE KOMNPECCOpam C 300THUKOBbLIM

ynpasnexuem. Mpu paboTe ¢ yMEeHbLIEHHON

MPOU3BOAUTENBHOCTLIO MOPLLHA OTXOAAT B

3aJHee NomnoXxeHne 1 0cBOBOXAAI0T

3HauMTENbHbIE MO pasMepam NpoeMbl,



ersten Schraubengénge eingesaugten
Volumenstroms direkt wieder zur Saug-
seite zurlickgeférdert. Das System ist
fur 2 Regelstufen konzipiert, mit denen
durch intermittierendes Schalten eine
weitgehend stufenlose Charakteristik
erreicht werden kann.

Steuerung

Die Steuerung erfolgt elektrisch Uber
die am Stirnflansch angeordneten
Magnetventile.

suction side. The system is conceived
for 2 stages of regulation, by the use
of intermittent switching however an
almost stepless characteristic can be
achieved.

Control

Control is made electrically via the
solenoid valves situated on the dis-
charge flange.

coobLiatoLLmeca co CTOPOHOM BCaCbIBAHUA.
Mo3TOMy YacTb BCACbIBAEMOTO a3a U3 HauasbHbIX
Y4acTKOB MONOCTE POTOPOB NEPEMELLAETCA
00paTHO Ha CTOPOHY BcackiBaHmA. Cuctema
paccunTaHa Ha ABYXCTyNeH4aToe perynmpoBaHne
NPON3BOAMTENBHOCTY, OAHAKO, UCMONb3YA
NPEPLIBACTOE BKIHOYEHME KanaHOB MOXHO
[06MTBCA MOYTW MNABHOIO PErynMpoBaHuA.

PerynvpoBaHue npon3BoanTenbLHOCTH

PerynuposaHme BbIMOMHAETCA C MOMOLLbIO
ANeKTPOMArHUTHbIX KNanaHoB, KOTOPbIE
YCTaHOBMEHbI Ha (priaHLe HarHeTaHuA
KOMMpeccopa.

Typen Leistungsregelung: Vollast (100%) 1. Stufe (ca. 75%) 2. Stufe (ca. 50%) Anlaufentlastung

Types Capacity control: @ Full load (100%) 1. Step (approx. 75%) 2. Step (approx. 50%)| Start unloading

Tvn Perynuposatie npoussoauTensocTi MonHaa Harpyska (100%) 1-aA cTyneHb (Npubn.75%) 2-an cTyneHb (npubn. 50%)| Pasrpyska npw nycke
CR1=@ CR1=0 CR1=0 CR1=0

HSKC 64 CR2-® CR2-® CR2=0 CR2=0
CR1=@ CR1=@ CR1=0 CR1=0

HSKC 74 CR2=@ CR2=0 CR2=0 CR2=0

@ Effektive Leistungsstufen sind von
den Betriebsbedingungen abhéngig

O Magnetventil stromlos
@® Magnetventil unter Spannung

HSKC 64 / HSKC 74

@ Effective capacity stages are
dependent upon operating conditions

O Solenoid coil de-energized
@ Solenoid coil energized

@ OdhheKTUBHOCTb CTYNEeHel NPON3BOANTENBHOCTH
3aBMCUT OT yCNoBMiA paboTbl KoMMpeccopa

O OneKTpoMarHMTHbIN KnanaH 06ecTo4eH
@ OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH nop, HanpaXeHnem

[ fa—

Abb. 4 Anordnung der Magnetventile

o O

Fig. 4

Arrangement of solenoid valves

Puc.4. Pacnonoxenue ANEKTPOMarHUTHbIX KnanaHoB
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2.4 Aufstellung des Verdichters

Die halbhermetischen Kompaki-
schraubenverdichter bilden in sich
selbst eine Motor-Verdichtereinheit.
Insofern ist lediglich eine korrekte
Aufstellung der gesamten Einheit
sowie der Anschluf3 von Elektrik und
Rohrleitungen erforderlich.

Die Aufstellung des Verdichters muf3
waagerecht erfolgen. Eine starre
Montage ist zwar méglich, jedoch
empfiehlt sich zur Verringerung von
Kérperschall die Verwendung von
Schwingungsdampfern (Beipack).
Beim direkten Aufbau auf wasserge-
kuhlten Verflissigern sind Schwin-
gungsdampfer zwingend vorgeschrie-
ben, um die Gefahr von
Schwingungsbrichen der Warme-
austauscherrohre zu vermeiden.

Die Montage der Schwingungs-
déampfer ist in Abb. 5 dargestellt.
Dabei werden die Schrauben nur so
stark angezogen, daf3 gerade erste
Verformungen der oberen Gummi-
scheibe sichtbar werden.

2.4 Mounting the compressor

The accessible hermetic compact
screw compressors itself provides a
motor compressor unit. It is only nec-
essary to mount the complete unit
correctly and to make the electrical
and pipe connections.

The compressor must be installed
horizontally. It is possible to mount
the compressor rigidly, the use of
anti-vibration mountings (packed sep-
arately with compressor) is however
recommended to reduce the transmis-
sion of body noise. With direct mount-
ing on water cooled condensers the
use of anti-vibration mountings is
essential to avoid the danger of
breakage of the heat exchanger pipes
due to vibration.

The installation of the anti-vibration
mountings is shown in Fig. 5. The
screws should only be tightened so
far that deformation of the upper rub-
ber disc is just visible.

Abb. 5 Schwingungsdampfer
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Fig. 5

Anti-vibration mounting
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2.4 MoHTa)X Komnpeccopa

O6bI4HbIE NONYrepMeTUYHbIE
KOMMaKTHblE€ BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI
NnocTaBnAKTCA B BUAE MOTOP-
KOMMPEeCCOpHbIX arperatoB. Heo6xoanmo
TOMbKO rPamMOTHO YCTAHOBUTb yXXe
COBpaHHbI arperat 1 NPUCOEAUHNTb
TpybonpoBOAb! N ANEKTPONUTaHME.

B komnpeccop fonxeH ycTaHaBnMBaTbCcA
ropm3oHTanbHo. JonyckaeTcA xécTkanA
yCTaHOBKa KOMMpeccopa Ha onopbl.
OpHako, ucnonb3oBaHne BubporacuTenemn
(nocTaBnATCA BMECTE C KOMMPECCOPOM
B OTAENbHOW YNaKOBKE) NPy MOHTaXe
Kpa|7|He XXenaTtesibHO AnA CHUXeHnA
mexoaAawmx oT paboTaroLlero
Komnpeccopa LWymoB 1 Bubpauuii. MNpu
HenocpeacTBeHHOM KpenjieHUn Ha
BOOOOX/AXA2EMOM KOHAEHCATOPE
Bubporacutenen yctaHaBnnBaTb
o0bA3aTenbHO BO nsbexaHue
NnoBpeXXAeHUN TennoobMeHHNKa oT
BUbpaLmi.

Cnocob mMoHTaxa Bubporacutenem
nokasaH Ha puvc.7. 3aTAXKy BUHTOB
NPOn3BOANTL TOMbKO A0 Havana
BUAMMOW AedhopMaummn KpyribliX BEPXHUX
PE3VNHOBBIX AVCKOB.

M16

Puc.5. YcrtaHoBka Bubporacutenu
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2.5 Schmierodlkreislauf

Der Olkreislauf ist in der fir Schrau-
benverdichter typischen Weise ausge-
fuhrt. Allerdings ist der Olvorrat bei
dieser Bauart in einem direkt am
Verdichtergehduse angeflanschten
Behalter auf der Hochdruckseite
untergebracht, der gleichzeitig als
Olabscheider dient.

Der Olumlauf erfolgt durch die Druck-
differenz zur Einspritzstelle des Ver-
dichters, deren Druckniveau geringfi-
gig Uber Saugdruck liegt. Dabei ge-
langt das Ol (iber eine reichlich dimen-
sionierte Filterpatrone zur Drossel-
stelle und weiter in die Lagerkammern
und Profilrdume der Rotoren. Der
Olstrom wird dann zusammen mit
dem angesaugten Dampf in Ver-
dichtungsrichtung geférdert und Uber-
nimmt dabei, neben der Schmierung,
die dynamische Abdichtung zwischen
den Rotoren und zwischen Geh&use
und Rotoren. AnschlieBend gelangt
das Ol zusammen mit dem verdichte-
ten Dampf wieder in den Vorrats-
behélter. Im oberen Teil des Behélters
ist ein hocheffizienter Abscheider
(kombinierter Zentrifugal- und Schwer-
kraftabscheider) untergebracht, in
dem eine Trennung von Ol und
Dampf erfolgt. Der Olanteil flieBt nach
unten in den Sammelraum und wird
von dort aus wieder in den Verdichter
geleitet. Je nach Einsatzbedingungen
muB das zirkulierende Ol durch Kalte-
mitteleinspritzung gekihlt werden
(siehe Pos. 4.3).

Uberwachung des Olkreislaufs

¢ Bei Kurzkreislaufen ohne Kalte-
mitteleinspritzung zur Zusatz-
kiihlung sowie geringem System-
volumen und Kaltemittelinhalt: indi-
rekte Uberwachung mittels Druck-
gasuberhitzungsschutz (Standard)
— quantitativer Olmangel filhrt zu
starker Temperaturerhéhung.

¢ Bei Kreislaufen mit Kaltemittelein-
spritzung zur Zusatzkihlung und/
oder erweitertem Systemvolumen:
direkte Uberwachung mittels Ol-
niveauwéchter im Olabscheider
(Sonderzubehdr).

Weitere Informationen zum Olkreislauf
siehe Pos. 4 und Abb. 1.
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2.5 Qil circulation

The lubrication circuit is designed as
is typical for screw compressors.
However the oil reservoir for this form
of construction is contained in a ves-
sel which is directly flanged onto the
compressor housing, and which
simultaneously serves as an oil
separator.

The oil circulation results from the
pressure difference to the oil injection
point, where the pressure level is
slightly above suction pressure. The
oil flows through a generously dimen-
sioned filter element to the throttle
point and subsequently to the bearing
chambers and the profile spaces of
the rotors. The oil is then transported
together with the refrigerant vapour in
the direction of compression where in
addition to lubrication it also forms a
dynamic seal between the rotors and
between the housing and the rotors.
The oil then flows together with the
compressed vapour to the reservoir
vessel. A highly efficient separator
(combined centrifugal and gravity sep-
aration) is situated in the top part of
the vessel where the oil and vapour
are separated. The oil flows down-
wards to the reservoir space from
where it is again led to the compres-
sor. The circulating oil must be cooled
with refrigerant injection according

to the operating conditions (see
section 4.3).

Monitoring the oil circuit

e For short circuits without refriger-
ant injection for additional cooling
and for small system volumes and
refrigerant charges: indirect moni-
toring by means of discharge gas
temperature protection (standard) —
insufficient oil quantity leads to a
strong increase in temperature.

e For circuits with refrigerant injec-
tion for additional cooling and / or
greater system volumes: direct
monitoring by means of an oil level
monitor in the oil separator (special
accessory).

For further information concerning the
oil circuit see section 4 and Fig. 1.

2.5 Uupkynauua macna

CwvcTema LUmpKynaumum maca opraHusoBaHa
TUNWYHO OJ1A BUHTOBbLIX KOMMNPECCOpPOB.
OpHako 06b6M mMacna anAa JaHHoM
KOHCTPYKLMW KOMMPECCOPOB COAEPXUTCA B
EMKOCTW, HEMOCPEACTBEHHO K HEMY
KpenALelica ¢ MOMOLLbIO hiaHLEeBoro
coeguHeHnA n F|BJ'IF|POIJ.I€I7ICF| 0QHOBpPEMEHHO
MacnooTAenmTenem.

[Bv>XeHve macna no cucteme NPOM3BOANTCA
3a CYET pa3HOCTY AABMEHUN B TOUKE
BMpbICKa Macna, rae ero AaBneHne HEMHOro
Bbllle AaBneHnA BCacbiBaeMblX NapoB.
Macno npoTekaeT CKBO3b (hUNLTPYIOLLWIA
anemMeHT 60MbLIoN nnowaan hunsTpauun B
rOPJIOBUHY M 3aTeM B MacnAHble Kamepbl
NOALUMMHUKOB 1 B pabo4ne nosiocT pOTOPOB.
3aTem Macno B CMecu C napamu xnajareHTa
nepemMellaeTcA B HanpaBfieHUN CXaTuA, rae
B [AOMONHEHNEe K C|I)yHKL|I/II/I CMas3blBaHUA
TPYLIMXCA YacTen NPOM3BOANT ANHAMMYECKOE
YMIIOTHEHME 3a30POB MEXy poTopamu, a
Takxe mMexay poTopamu 1 Koprycom
Komnpeccopa. [lanee Macno BMecCTe co
CXaTbIM ra3om nepeTekaeT B
MacnooTaenuTenb. BoicokoahheKTMBHbIN
OTAENUTENb, COYETAIOLLNIA pasaeneHne nog
LLeiCTBMEM LIEHTPOOEXHBIX 1
rpaBMUTaLMOHHbIX CKM, PACnONoXeH B BerHelﬁ
4acTu MacnooTAenuTenNa, rae NPouCXoanT
€ro OTAeneHue oT Napos xnagareHta. Macno
CKannmnBaeTCA B HUXHEN YacTu
MacnooTaenuTend, 0TKyaa HanpasnaeTcA
obpatHo B kKomnpeccop. B 3asucumocTu ot
yCnoBwWiA (hyHKLIMOHMPOBAaHUA KoMMpeccopa
LMPKYMpYtoLLee Macno AOMKHO OXNaxAaTbCA
BMPbLICKOM XMAKOTO XnagareHTa (cm. rnasy 4.3).

KOHTpO/Ib UMpKynaumm macna

® B HeborblUMx KOHTYpax LMpKynaumun 6e3
OXNaXAeHNA BNPbICKOM XUAKOro
XnajareHTa, a Takxe B Masnbix
XOMNOANUIbHBIX CUCTEMAX C HEBOMbLLNMM
KOMIN4ECTBOM WCMOMb3YEMOro XfiafareHTa
MPOM3BOAUTCA KOCBEHHDBIN KOHTPOSb
LMPKYNALMU Macna ¢ NOMOLLbIO 3aLLMTHOMO
YCTPOWCTBA NO TEMMepaType HarHeTaemoro
rasa (CTaHAapTHOe UCMOJHeHKe).
HenocTaTto4Hoe KonM4ecTBOo NoAasaemMoro
macna npuBOAMUT K 3HAYUTENbHOMY POCTY
TemnepaTypbl KoMnpeccopa.

o B KOHTypax LMPKYNALWM C BMPbICKOM
XUOKOro XnajareHTa AfiA OXNaxaeHna, a
TaKXe B 04eHb GOMbLUMX XONOANUbHbIX
cucTemax, NponN3BOANTCA HENOCPEACTBEHHbIA
KOHTPOMb AAT4YMKOM YPOBHA Macna B
MacnooTaenuTene (cneuuansHasa
[J0NOMHUTENbHAA NPUHAANEXHOCT).

[nA panbHenwmnx pasbACHEHWIA, KacatoLmXca
LMpKynAuMmM macna, cM. rmasy 4 u puc.1.
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3. Schmierstoffe

Abgesehen von der Schmierung be-
steht eine wesentliche Aufgabe des
Ols in der dynamischen Abdichtung
der Rotoren. Daraus ergeben sich
besondere Anforderungen hinsichtlich
Viskositat, Léslichkeit und Schaumver-
halten, weshalb nur vorgeschriebene
Olsorten verwendet werden diirfen.

3.1 Schmierstofftabelle

3. Lubricants

Apart from the lubrication it is also the
task of the oil to provide dynamic sea-
ling of the rotors. Special demands
result from this with regard to viscosi-
ty, solubility and foaming characteri-
stics, only the oils which are recom-
mended may therefore be used.

3.1 Table of lubricants

it

3. XonoaunbHble Macna

MomMUMO byHKLMW cmasbiBaHnA, B 3afady macna
BXOAMT TaKxe 0becrneyeHne AMHaMn4eckoro
YNIOTHEHNA 3a30POB MeXAy POTOpammn n Mexay
KOpMycoM 1 poTopamu. B ¢BA3n ¢ aTum, K
Macnam npeabABAITCA cneunanbHble
TpeboBaHuA, CBA3AHHbIE C UX BASKOCTHIO,
pacTBOPUMOCTLIO B XNafareHTax u CKIIOHHOCTbIO
K neHoobpasoBaHuio. Takum o6pasom,
MPUrOAHBIMW K 3KCNyaTauuy ABNAOTCA TONbKO
pekomeHayemble komnannen BITZER macna.

3.1 Tabnuua xonogunbHbIX Macen

Olsorte Viskositéat Kaltemittel Verflissigung Verdampfung Druckgastemperatur
Oil type Viscosity Refrigerant Condensing Evaporating Discharge gas temp.
Tin macna BaskocTb XnapareHt Temneparypa koHAeHcauun  Temnepatypa ucnapenna  Temnepartypa rasa Ha HarHeTaHum,
BITZER cSt/40°C °C °C °C
B 320 SH 320 R22 55 +125..-15

S = ST ca. 60 .. max. 110 @

on ar o O

BSE 170 170 R407C .. 55 +125..-15

® Temperatur an der Hochdruckgasleitung

Wichtige Hinweise!

e Einsatzgrenzen der Verdichter
mussen berlcksichtigt werden
(siehe Abschnitt 6.3)

e Der mit ca. gekennzeichnete unte-
re Grenzwert in der Druckgastem-
peratur zeigt lediglich einen
Anhaltswert. Es ist sicherzustellen,
daf die Druckgastemperatur min-
destens 30 K Uber der
Verflissigungstemperatur liegt.

¢ Bei den Schmierstoffen B 320H
(far R 22) und BSE 170 (fur
HFKW-Kaltemittel) handelt es sich
um Esterdle mit stark hygroskopi-
schen Eigenschaften. Daher ist bei
Trocknung des Systems und im
Umgang mit gedffneten Olgebinden
besondere Sorgfalt erforderlich.

¢ Bei Direktexpansions-Verdampfern
mit k&ltemittelseitig berippten Roh-
ren kann eine korrigierte Auslegung
erforderlich werden (Abstimmung
mit dem Kduhlerhersteller).

Obige Angaben entsprechen dem
heutigen Stand unserer Kenntnisse
und sollen Uber allgemeine Anwen-
dungsméglichkeiten informieren. Sie
haben nicht die Bedeutung, bestimmte
Eigenschaften der Ole oder deren
Eignung fur einen konkreten Einsatz-
zweck zuzusichern.
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@ Temperature at the discharge line

Important instructions!

¢ The operating limits of the com-
pressors must be observed (refer
to section 6.3)

e The lower limit value indicated for
the discharge gas temperature
shown with "ca." (approx.) is only a
reference value. It must be
ensured that the discharge gas
temperature is at least 30 K above
the condensing temperature.

¢ Ester oils B320SH (for R22) and
BSE170 (for HFC refrigerants) are
very hygroscopic. Special care is
therefore required when dehydrat-
ing system and when handling
open containers of oil.

¢ A corrected design may be neces-
sary for direct-expansion evapora-
tors with finned tubes on the refrig-
erant side (consultation with cooler
manufacturer).

The above information corresponds to
the present status of our knowledge
and is intended as a guide for general
possible applications. This information
does not have the purpose of confirm-
ing certain oil characteristics or their
suitability for a particular case.

@ Temnepartypa Ha NMHUW HarHeTaHWA

Ba)KHble UHCTPYKLuHK!

e CobntofaiTe orpaHNYeHna Ha
JONyCTUMYLO 0651acTb NPUMEHEHMA
Komnpeccopa (cM. rmasy 6.3).

HwxHAA ponycTMman rpaHvua
Temneparypbl ra3a Ha HarHeTaHuu,
nomeyeHHan "ca." (MpubnuanTensHo),
ABNAETCA PEKOMEHA0BaHHbBIM 3HAYEHNEM.
OHa pfomxHa obecneumBartbea
AOCTaTOYHbIM MEPErpeBOM Ha
BCacbiBaHUK, 4TOObI TEMNepaTypa rasa Ha
HarHeTaHum bbina, Mo KpavHen Mepe, Ha
30K BblIle TemnepaTypbl KOHAEHCaLWN.

e [lonnadmpHble macna B320SH (ana R22)
1 BSE170 (ana HFC xnapareHTos)
ABMAIOTCA O4EeHb rMrPOCKOMNYHbIMK. B
CBA3M C 3TUM, NPeAbABNAOTCA
cneumanbHble TPeboBaHMA K NPOCYLLKe
XONOAWIBHON CUCTEMBI, U K 06paLLeHNto C
OTKPbITbIMY EMKOCTAMM C MaCioM.

* B03MOXHO, NoTpebyeTcA KOpPeEKTUPOBKa
KOHCTPYKLMM XONOAWIBHON CUCTEMbI MNP
1CMOMb30BaHUM UCMapuTenen NpaMoro
pacwmpeHma ¢ opebpéHHbIMK Tpybamm Ha
CTOPOHE XnajareHta
(MPOKOHCYNBTUPYNTECH C U3FOTOBUTENEM
ucnapuTenen).

Bblwe npvBenéHHaa nHopmauma
COOTBETCTBYET COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HaLUMX 3HAHWUIA 1 OMbiTa U NPeAHa3HayeHa B
Ka4yecTBe PyKOBOACTBA [N1A LUMPOKOro
npuMeHeHnA. 3Ta MHOpMaLMA He umeeT
LENbIO Y3aKOHWTb T€ UMK WHbIE
XapakTepucTUKN Macen uim nx
NPUMEHUMOCTb B HETPAAMLMOHHbIX ClyYanX.
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3.2 Mischung von Schmierstoffen,
Olwechsel

Unterschiedliche Schmierstoffe durfen
nicht ohne Zustimmung von BITZER
gemischt werden. Dies gilt insbeson-
dere auch fiir den Fall eines Olwech-
sels, der allerdings in Systemen mit
Schraubenverdichtern nur bei Saure-
bildung oder starker Verschmutzung
erforderlich ist.

4. Einbindung in den
Kaltekreislauf

Kompakt-Schraubenverdichter sind in
erster Linie fur fabrikméBig gefertigte
Anlagen mit geringem Systemvolumen
und Kéltemittelinhalt konstruiert
(Flussigkeitskuhlséatze und Klima-
geréate). Darlber hinaus ist aber auch
der Einsatz in erweiterten Systemen
(z. B. mit entfernt aufgestelltem Ver-
flussiger) moéglich, wobei allerdings
zuséatzliche MaBnahmen und eine
individuelle Uberpriifung erforderlich
werden.

Systeme mit mehreren Verdichtern
sollten vorzugsweise mit getrennten
Kreislaufen ausgefihrt werden.
Parallelbetrieb ist moéglich (siehe
Techn. Information ST-620), jedoch
werden hierfur die HSK-Modelle emp-
fohlen (siehe Handbuch SH-100).

4.1 Allgemeine Ausfiihrungs-
hinweise / Rohrverlegung

Die Einbindung des Verdichters in
den Kaltekreislauf erfolgt in &hnlicher
Weise wie bei halbhermetischen Hub-
kolbenverdichtern. Rohrleitungs-
fuhrung und Aufbau des Systems
mussen so gestaltet werden, daf3 der
Verdichter wahrend Stillstands-
perioden nicht mit Ol oder Kaltemittel-
flissigkeit geflutet werden kann. Als
geeignete MaBnahmen (u. a. auch als
einfacher Schutz gegen Flussigkeits-
schlage beim Start) gelten entweder
eine Uberhdhung der Saugleitung
nach dem Verdampfer oder Auf-
stellung des Verdichters oberhalb des
Verdampfers. Zusatzliche Sicherheit
bietet ein Magnetventil unmittelbar vor
dem Expansionsventil. AuBerdem soll-
te die Druckgasleitung vom
Absperrventil aus zundchst mit
Gefélle verlegt werden.
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3.2 Mixing of lubricants,
oil changes

Different lubricants may not be mixed
without agreement from BITZER. This
is especially valid in case of an oll
change, which is however only neces-
sary in case of accid formation and/or
contaminated oil.

4. Installation in the refrigerant
circuit

Compact screw compressors are
mainly intended for incorporation in
factory assembled plants with low
system volumes and small refrigerant
charges (liquid chillers and air condi-
tioning units). Their use in extended
systems (e.g. with remotely installed
condenser) is also possible, however
this requires additional measures and
an individual assessment.

Systems with multiple compressors
should preferably be realized with
individual circuits. Parallel compound
is possible (see Technical Information
ST-620), but therefore HSK models
are recommended (see manual SH-
100).

4.1 General recommendations for
design / pipe layout

The installation of the compressor in
the refrigerant circuit is made in a
similar manner as for accessible her-
metic reciprocating compressors. The
pipelines and the system layout must
be arranged so that the compressor
cannot be flooded with oil or liquid
refrigerant during standstill periods.
Suitable measures are (also as a sim-
ple protection against liquid slugging
when starting) either to raise the suc-
tion line after the evaporator or to
install the compressor above the
evaporator. Additional safety is pro-
vided by a solenoid valve fitted direct-
ly before the expansion valve. In addi-
tion the discharge should first be run
with a fall after the shut-off valve.

3.2 CmeluMBaeMOCTb XONOAUIbHbIX
macef, 3ameHa macna

Bes cornacosanua ¢ BITZER pasnuyHble
Macna K CMeLMBaHWo He JonycKatoTeA. OTo
0COBEHHO BaXKHO Npu 3aMeHe macna,
KOTOpYIO CneayeT Npon3BOANTb TOMLKO MpU
MOBbILLEHWW KUCTIOTHOCTM Macna v / unu ero
3arpAsHeHNu.

4. BcTpauBaHue B XONIOAMNBHBINA KOHTYP

Kak npaBuno, KOMNakTHblE BUHTOBbIE
KOMMpeccopbl NpeaHasHayatoTcA AnA
BCTpauBaHWA Ha 3aBOLE-U3rOTOBUTENE B
Masible XOnoauibHble YCTAaHOBKM C
HEBONbLUMM KOMMYECTBOM UCMOMb3YEMOro
XnagareHTta ()KI/I,IJ,KOCTHbIe qunnepbl n
CUCTEMbI KOHANLMOHNPOBaHNA).
Mcnonb3oBaHue ux B 60MbLUKX,
pa3BETBNEHHbIX CUCTEMAX TakXe BO3MOXHO
(Hanpumep, C BbIHECEHHBbIM KOHAEHCATOPOM).
OpHako 370 TpebyeT AOMOMHUTENbHBIX
L,0paboToK 1 UHAMBUAYANBHOTO KOHTPONA.

CuncTeMbl C HECKOMbKUMI KOMMPEeccopamu
NPeAnoYTUTENBHO KOMMOHOBATD C
VHAMBUAYANbHBIMY KOHTYpamu 418 Kaxaoro
komnpeccopa. [MogknoyeHue B
napannenbHble LEHTPann TakxXe BO3MOXHO,
HO TpebyeT 3a4einCTBOBaHNA cheuyanbHoN
CMCTEeMbl BbIpaBHUBAHUA YPOBHA Macna
yepes VHAMBKAYaNbHble JATYMKKU KOHTPONA
(cm. TexHnueckyto uHdopmaumio ST-620), HO
LA TakWX Clly4aes npeanaraoTca anA
npUMeHeHnA komnpeccopsl cepun HSK
(cm.pykosoacTeo SH-100).

4.1 O6wme KOHCTPYKTUBHbIE YKa3aHuA /
CXeMbl NpoKnaabiBaHUA Tpy6onposoaoB

KomnakTHbIe BUHTOBbIE KOMMPECCopbI
BCTPauBAIOTCA B XONOAUIbHYIO YCTaHOBKY
aHasioryHo NosyrepmMeTUYHbLIM NOPLLHEBLIM
Komnpeccopam. PacnonoxeHue TpybonpoBoaos
1 06L1aA KOMMOHOBKA CMCTEMbI JOMXKHbI ObITb
CMPOEKTUPOBaHbI TaKUM 06pa3oM, 4T00bI 6bINo
HEBO3MOXHO 3an1BaHMe KoMnpeccopa Macnom
UV XUAKUM XNafareHToM B nepuog, koraa
yCTaHOBKa OTKMo4eHa. Hanbonee apdeKTnBHble
cnocobbl n3bexarb 3anmea (HapAamy ¢ NpOCTbIMM
3aLMTaMm NPOTMB XUAKUX CTAPTOBbIX MPOBOK):
®  CMOHTWPOBATb BbIXOAHOM NATPybOK 13
ucnapuTenda BBEPX B BIUAE «11€6EANHON Luen»,
® YCTAHOBUTH KOMMPECCOp BbiLLe UCnapuTena
[ononHntenbHyio 6e3onacHocTb obecneyunt
YCTaHOBKA 3MIEKTPOMArHUTHOrO KrianaHa Ha
HarHeTaHun HenocpeacTeeHHo nepen TPB. B
[DOMOMTHEHME K 9TOMY, JIMHWA HarHeTaHuA cpasy
3a 3arnopHbIM BEHTUNEM Ha KOMMpeccope
AomxHa BbITb HanpasneHa BepTUKaNbHO BHUS.
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Weitere Hinweise zu Aggregataufbau

Further recommendations for unit

und Rohrverlegung:

Aufgrund des niedrigen Schwingungs-
niveaus und der geringen Druckgas-
pulsationen kénnen Saug- und Hoch-
druckleitung Ublicherweise ohne fle-
xible Leitungselemente und Muffler
ausgefiihrt werden. Die Leitungen
sollten allerdings genligend Flexibilitat
aufweisen und keinesfalls Spannungen
auf den Verdichter ausiiben. Glnstig
ist eine Rohrverlegung parallel zur
Verdichterachse. Dabei sollte der
Abstand zur Achse méglichst gering
sein und der parallele Rohrstrang
mindestens der Verdichterlange ent-
sprechen. Kritische Rohrstranglangen
sind zu vermeiden (u. a. abhangig von
Betriebsbedingungen und Kaltemittel).

Zum Schutz des Verdichters gegen zu
hohe Kaltemittelanreicherung im
Schmierdl wahrend Stillstandsperioden
dient eine selbstregulierende Olheizung,
die am AuBenmantel des Olabschei-
ders montiert wird (Zubehér; Anschluf3
siehe Abschnitt 5.4). Betrieb bei nied-
rigen Umgebungstemperaturen oder
mit hohen Temperaturen auf der Hoch-
druckseite wahrend dem Stillstand (z.B.
Warmepumpen) erfordert zusatzliche
Isolierung des Olabscheiders.

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad
und zur chemischen Stabilisierung
des Kreislaufs sollten reichlich dimen-
sionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwendet werden.

Der Einsatz eines saugseitigen Reini-
gungsfilters (Filterfeinheit 25 um)

construction and pipe layout:

Due to the low level of vibration and
discharge gas pulsation the suction
and discharge lines can normally be
made without the use of flexible ele-
ments or mufflers. The pipelines must
however be sufficiently flexible and
not exert any strain on the compres-
sor. Pipes run parallel to the compres-
sor axis have been found to be
favourable. The distance from the
compressor axis should be as small
as possible and the parallel section of
the pipeline should be at least as long
as the length of the compressor.
Critical lengths of pipe sections
should be avoided (dependent upon
operating conditions and refrigerant).

A self-regulating oil heating element,
which is to be mounted on the outer
shell of the oil separator, is provided
to prevent a too high concentration of
refrigerant in the oil during standstill
periods (accessory; for connection
see section 5.4). Operation with low
ambient temperatures or with high
temperatures on discharge side
when cycled off (e.g. heat pumps)
requires additional insulation of the oil
separator.

Generously sized high quality filter
driers should be used to ensure a
high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the
system.

The installation of a suction side
clean-up filter (filter mesh 25 pm) will

it

[lanbHeliuve npeanoxexns Mo KOMNaHoBKe
XO/10AN/TbHOM YCTaHOBKM U PACMONOXEHUIO

TpY60MPOBOA0B

BBWay HU3KOTO YPOBHA LWyma 1 BUEpaLMM NIMHIAM
BCACbIBAHWA U HAarHeTaHWA [OMYCKAETCA MOHTUPOBATb
6€e3 NnacTu4HbIX 3NeMeHTOB TPy6ONPOBOAOB U
wymoracuteneir. OaHako, Tpy6onpoBoabl SOMKHbI
6bITb LOCTATOYHO NNACTUYHBIMM W He NepefaBaTh
KOMMPECCopy HUKaKWX HanpAxenui. Havbonee
MPEANOYTUTENbHBIM CHUTAETCA PACTIONOXEHNE
Tpy6ONpOBOAOB NapannenbHo 0CK KOMNPeccopa,
MPUYEM, MHUA HarHETaHWA cpay 3a KOMMPECCOpOM
HanpasnAeTcA BHM3. PaccToAnme 0T TpybonpoBsoaa Ao
0CU KOMMPeccopa AOMKHO 6bITb Kak MOXHO MeHbLUE,
Npu4ém AnuHa napannesnbHoro oTpeska Tpybonposoaa
JOMKHa BbiTb HE MEHbLUE [MIMHbI KOMMPECCOopa.

CrnepnyeT usberarb NpoKnaaku 0TPE3KOB
TPpY6ONPOBOAOB C KPUTMYECKUMM AfIMHAMM
(pe3oHaHc!). BenuunHa KpUTU4ecKnx AnvH
onpeaenAeTCcA TUMOM XNnafareHTa 1 ycroBuaAmMmu
(pYHKLMOHMPOBAHMA YCTaHOBKM.

,U,I'IH YMeHbLUEHMA KOHLUeHTpauun XxnajareHta B
Macne BO BPeMA NPOCTOA KOMMPeccopa Ha
Hapy>XHOM 060M04Ke Kopnyca MacnooTaenuTena
yCTaHaB/MBAETCA CamMo-perynmpyembii
3MEKTPOHarpeBaterb (LOMNONHUTENbHAA
NPUHAANEXHOCTb; NPUCOEANHUTESNbHBIE Pas3Mepbl
cm. rnasy 5.4). B cnyvae paboTbl Npu HU3MX
Temnepartypax OKpyXatoLLeit cpebl uiv npu
MOBbILIEHHON TEMNEpaType Ha HarHeTaH BO
BPEMSA BbIK/IO4EHNA KOMMpeccopa (HanpuMep,
TENNOBble Hacochl) TpebyeTcA AOMONHUTENbHAA
TENNON30MALMA MacnooTAENNTENA.

3apaveit hunbTpa-oCyWNTENA 3HAYUTENBHOMO
pasmepa W NPOU3BOAUTENBHOCTY ABMAETCA
Hanbonee NOIHOE yaaneHue Bnaru u3
XONOAMMBHOTO KOHTYpa ¥ NOLAAEPXKaHNe B HEM
XUMNYECKOMN CTabUNBHOCTH.

Legende siehe Abb. 7
For legend see Fig. 7

0O603HaY€eHNE NEMEHTOB CM. pUC.7

1
- e
(r
2
4
[
3
Fig. 6 Example of application: liquid chil-

Abb. 6 Anwendungsbeispiel: Flussigkeits-
kiihlsatz mit Kompakt-Schraube

SH-150-2

ler with compact screw

Puc.6 Mpumep npumeHeHns: OxnaauTenb XuUAKOCTH C
KOMNAKTHbIM BUHTOBBIM KOMMPECCOPOM
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schitzt den Verdichter vor Schaden
durch Systemschmutz und ist deshalb
insbesondere bei individuell gebauten
Anlagen dringend zu empfehlen.

4.2 Richtlinien fiir spezielle
Systemvarianten

Falls Verdampfer und/oder Saug-
leitung wéhrend Stillstandsperioden
warmer werden kénnen als der Ver-
dichter, ist neben der Olheizung noch
eine ,Abpumpschaltung® vorzusehen.

Bei Anlagen mit Mehrkreisverflissigern
und/oder -verdampfern besteht
wahrend Abschaltperioden einzelner
Kreise eine erhéhte Gefahr von Verla-
gerung flussigen Kéltemittels in den
Verdampfer (kein Temperatur- und
Druckausgleich mdglich). In solchen
Fallen ist ein zusétzliches Ruck-
schlagventil in die Druckleitung ein-
zubauen, und die Verdichter sind mit
einer automatischen Sequenzum-
schaltung zu steuern. Gleiches gilt
auch fir Einzelanlagen, bei denen
sich wahrend langerer Stillstands-
perioden kein Temperatur- und Druck-
ausgleich einstellen kann. In kritischen
Fallen kdnnen zuséatzlich saugseitige
Flussigkeitsabscheider oder Abpump-
schaltung notwendig werden.

Bei erweitertem Rohrnetz (z. B. ent-
fernt aufgestelltem Verflissiger und/
oder Verdampfer) gelten gleichfalls
die zuvor erwahnten Richtlinien.
AuBerdem ist der Olabscheider des
Verdichters mit einer Olstandsiiberwa-
chung auszuristen (lieferbar als
Zubehor ab Ende 95).

Systeme mit Kreislaufumkehrung oder
HeiBgasabtauung erfordern individuell
abgestimmte MaBnahmen zum Schutz
des Verdichters vor starken Flussig-
keitsschlagen und erhéhtem Olaus-
wurf. Dartber hinaus ist jeweils eine
sorgféltige Erprobung des Gesamt-
systems erforderlich. Zur Absicherung
gegen Flussigkeitsschlage empfiehlt
sich ein saugseitiger Abscheider. Um
erhdhten Olauswurf (z. B. durch
schnelle Druckabsenkung im Olab-
scheider) wirksam zu vermeiden, ist
sicherzustellen, daf die C)Itemperatur
beim Umschaltvorgang mindestens
30..40K uber der Verflissigungs-
temperatur liegt. AuBerdem kann es
notwendig werden, einen Druckregler
unmittelbar nach dem Olabscheider
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protect the compressor from damage
due to dirt from the system and is
strongly recommended for individually
built plants.

4.2 Guide-lines for special system
variations

If the evaporator and/or the suction
line can become warmer than the
compressor during standstill periods a
"pump down" arrangement must be
provided in addition to the oil heater.

For plants with multi-circuit condens-
ers and /or evaporators an increased
danger exists, when individual circuits
are switched off, that during this peri-
od liquid refrigerant will migrate to the
evaporator (no temperature and pres-
sure equalization possible). In such
cases an additional check valve must
be fitted in the discharge line, and the
compressors should be provided with
an automatic sequential switching
arrangement. The same is also valid
for individual plants where no temper-
ature and pressure equalization can
occur during longer standstill periods.
In critical cases a suction accumulator
or "pump down" circuit can also be
necessary.

The above guide-lines also apply for
systems with extensive pipelines (e.g.
remotely installed evaporator and/or
condenser). In addition the compres-
sor oil separator must be equipped
with an oil level monitor (available as
accessory from end '95).

Systems with reverse cycling or hot
gas defrost require individually appro-
priate measures to protect the com-
pressor against strong liquid slugging
and increased oil carry-over. In addi-
tion to this, careful testing of the
whole system is necessary. A suction
accumulator is recommended to pro-
tect against liquid slugging. To effec-
tively avoid increased oil carry-over
(e.g. due to a rapid decrease of pres-
sure in the oil separator), it must be
assured that the oil temperature
remains at least 30..40K above the
condensing temperature during
change over. In addition it may be
necessary to install a pressure regula-
tor immediately after the oil separator
to limit the reduction of pressure.
Under certain presuppositions it is
also possible to switch off the com-

[TpumeHeHne oumwwatoLero ubTpa Ha THAK
BCAaCbIBaHWA (pa3mep AYeinkn 25MKM) 3alumwaeT
KOMMPeCccop OT MOBPEXAEHMIA 3a CHET nonasaqua
B HEro rpasm 13 cuctembl. OH 0COBEHHO
PEKOMEHA0BAH K UCMOMb30BAHMIO MPU MOHTaXE
KOMMpeccopa B MHANBMAYANbHO CMOHTUPOBAHHbIE
(He3aBOACKOI COOPKM) XONOAMIbHBIE YCTAHOBKM.

4.2 YKa3aHuA no y4éTy ocobbix
ycrnoBui paboTbl cucTembl

B cnyyae ecnv ncnaputenb UM AMHUA
BCACbIBAHWA MOTYT CTaTb 607iee TENMbIMU YeM
KOMMPECCop BO BPEMA ero 0CTaHOBKM, TO B
[JOMOfHeHe K HarpeBy Macna Heo6XoANMo
MPOM3BECTM OTKAYKY KOHTYPa CO CTOPOHbI
BCACbIBaHMA,

B pa3BeTBN&HHbIX CMCTEMAX CO MHOTUMM
KOHAEHcaTopamn 1 MCnapuTenamu CyLiecTByeT
BbICOKaA ONACHOCTb TOro, YTO Mocne
BbIKITIOYEHNA KAKOro-TO OTAEMbHOrO KOHTYpa, B
TeyeHne Hepaboyero nepuoaa XuaKun
XnafareHT NepeMecTUTCA B uCnapuTenb
(HEBO3MOXHO BbIPaBHMBAHME TEMMEPATYPbI 1
[aBMEHNA NO BCEMY KOHTYpY). B Takux cnyyaax
[OIXEH yCTaHaBNMBATLCA [OMONHNTENbHbIN
06paTHbIN KnanaH Ha NMHUM HarHeTanuA. Kpome
TOr0, KOMMPECCOPbI AOMKHbI YNPaBNATLCA
CWUCTEMON aBTOMATNYECKOTO NOOMepaLyioOHHOT0
KOHTPONA. JTO TakXe CyLEeCTBEHHO AnA
HeCTaHAapTHbIX CMCTEM 6€3 BbipaBHUBAHWA
Temneparyp 1 AaBNIEHUIA BO BPEMA ANUTENbHBIX
npocToeB. B 0cobbix Cryyanax CTaHOBATCA
HEobX0AMMbIMW TaKXXe YCTaHOBKa OTAENUTenA
XUAKON (hpakLmm nnm oTKayka KOHTypa Co
CTOPOHbI BCAChIBaHWA.

Bhilwe npuBeaéHHbIe yKasanna Takxe NpuMeHnMbl
K cuCTeMam C NpoTAXEHHbIMM TPybONpoBOAaMM
(HanpumMep, C BbIHOCHBIM uCnapuTenem u unm
KOHAeHcaTopoM). Kpome Toro, komnpeccop
JOMKeH ObiTb 060PYA0BAH AATHNKOM YPOBHA
macna B MacrnooTaenuTene (MocTaBnAETCA Kak
AoronHUTenbHoe 06opynoBaHue ¢ koHua 1995
roga).

[Mp1 NPOEKTUPOBaHMM CCTEM C 06PATHBIM LIMKIIOM
VNN C OTTANKOM FOPAYMMM ra3amm HeobX0aMMO B
KaXX[i0M KOHKPETHOM Cry4ae npegycMaTpusath
COrNacoBaHHbIe MEPbI MO 3aMTe KOMIpeccopa ot
3HAYNTENBHBIX XUAKOCTHBIX «MPOBOK» 1
MOBBILLEHHOTO yHOCa Macna. B aononHeHue K
3TOMY HEO6XOANMbI TILATENbHBIE UCTIbITAHNA
CUCTEMBI B LIENOM. YCTaHOBKa OTAENUTENA
XMOKOCTI Ha BCACbIBAHUN PEKOMEHIYETCA AnA
3aLMTbI KOMNPECCOPa OT XNAKOCTHbIX «MPO6OK»
(3anmBa xuakum xnagareHtom). na

3 heKTUBHOMO NPeAOTBPALLEHNA
MpOrpeccupyHoLLero yHoca Macna (Hanpumep, B
pe3ynbTare 6bICTPOro NafeHnA LaBNEHNA B
MacnooTAenuTene) Heobxoamumo obecrneunBatb
cTabunbHOe NpeBbILLEHNE TEMMepaTypbl Macna, no
KpaiHein mepe, Ha 30...40K Haa Temnepatypon
KOHAEHCaLM BO BPEMA NEPEKIIOYEHNA PEXMMOB.
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einzubauen, um die Druckabsenkung
zu begrenzen. Unter gewissen
Voraussetzungen ist es auch mdglich,
den Verdichter kurz vor dem
Umschaltvorgang anzuhalten und
nach erfolgtem Druckausgleich wieder
neu zu starten. Dabei ist allerdings
sicherzustellen, daf3 der Verdichter
nach spatestens 30 Sekunden wieder
mit der erforderlichen
Mindestdruckdifferenz (siehe
Einsatzgrenzen; Abschnitt 6.3) betrie-
ben wird.

4.3 Zusatzkiihlung durch direkte
Kaltemitteleinspritzung

In Bereichen hoher Verflissigungs-
und/oder niedriger Verdampfungs-
temperatur wird Zusatzkihlung erfor-
derlich (siehe Anwendungsbereiche,
Abschnitt 6.3). Eine relativ einfache
Methode ist direkte Kéltemittel-

pressor shortly before the change
over procedure and to restart it after
pressure equalization has occurred. It
must however be hereby assured that
the compressor is operating with the
required minimum pressure difference
after not later than 30 seconds (see
application limits; section 6.3).

4.3 Additional cooling by means of
direct refrigerant injection

Additional cooling is required in areas
of high condensing and/or low evapo-
rating temperatures (see application
limits, section 6.3). A relatively simple
method is direct refrigerant injection at
the existing economizer connection

it

VHoraa bbiBaeT HEO6XOANMO AONOMHUTENBHO
YCTAHOBUTb PEryNATOP AABNEHUA cpa3y 3a
MacnooTAeNUTENEM AN1A OrpaHUyeHNA NajeHuna
BaBnenuA. [pu HEKOTOPbIX YCNIOBUAX BO3MOXHO
TaKXe KPaTKOBPEMEHHOE BbIKIIOYEHIE
KoMMpeccopa nepes npoLeaypon
MEPEKIOYEHNA PEXVMOB, C NMOCMNELYIOWMM Er0
BKJTIOYEHVEM MOCNE BbIPABHUBAHVA LABMEHWN.
OpHako Heobxoanmo obecrneymnTs paboTy
KOMMpeccopa Npy MUHUMANbHOM TPEBYeMOoi
Pa3HOCTY [aBNEHWIA He NO3xe YeM vepes 30
CeKyHZ (cm. rnaBy 6.3 «0bnacTv MPUMEHEHNA>).

4.3 [lononHUTenbHOEe OXNaXxAeHue 3a CYET
NPAMOro BMpbICKa XXMAKOro XnajareHTa

JononHuTtenbHoe oxnaxaeHve TpebyeTcs B
cnyyasx paboTbl Mpy BbICOKWX TeMMepaTypax
KOHZEHCaUUn 1/ Unn HU3KNX TeMNepaTypax
Kunenua (cm. rmaey 6.3 «06nacTv NpUMEHeHNA»).
OTHOCUTENBHO MPOCTBIM METOAOM ABNAETCA
NPAMOIA BMPLICK XWAKOTO XNafareHTa B

LI

Q

15..20 cm

4
[
S
_>
3
1 Verdichter 1 Compressor
2 Verflussiger 2 Condenser
3 Verdampfer 3 Evaporator
4 Filtertrockner 4 Filter-drier
5 Flussigkeits-Magnetventil 5 Liquid solenoid valve
6 Schauglas 6 Sight glass
7 Expansionsventil (Verdampfer) 7 Expansion valve (evaporator)
8 Nacheinspritzventil 8 Liquid injection valve
Abb. 7 Anwendungsbeispiel: System mit Fig. 7 Example of application: system

Kompakt-Schraube und Kalte-
mitteleinspritzung

SH-150-2

with compact screw and refriger-
ant injection

Komnpeccop
KoHpeHcaTop
Vicnaputenb
®unbTp-ocylumnTens

ONeKTPOMarHUTHbIN KnanaH Ha XXMAKOCTHOW
TIMHAW BbICOKOTO [iaBNeHUA

CMOTpOBOM rMasok
TPB (Ha ucnaputene)
8 KnanaH BnpbiCKa XMAKOro xnagareHTa

a s~ 0NN =

N o

Puc.7.  Mpumep npumeHeHus: C1CTEMA C KOMNAKTHbIM
BUHTOBbIM KOMMPECCOPOM, OCHALLEHHBIM

CHCTEMO NPAMOro BNpbICKa XWAKOro XnajareHTa
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einspritzung in den vorhandenen
Economizer-Anschluf3 (Kenn-
zeichnung LI in MaBzeichnungen,
Abschnitt 6.5). Um eine gesicherte
Funktion zu gewéhrleisten und die
Gefahr starker Olverdiinnung zu ver-
meiden, sind folgende Kriterien
besonders zu berucksichtigen:

¢ Als Expansionsventile eignen sich
nur spezielle Ausfihrungen, die in
Abhangigkeit von der Druckgas-
temperatur regeln (Danfoss
TEAT20, Alco Serie 935-101-B,
Sporlan Y1037). Einstelltemperatur
100..110°C. Der Ventilfihler muf3
an der Druckgasleitung montiert
werden. Zu diesem Zweck das Rohr
an der Kontaktstelle (ca. 10 .. 20 cm
vom Druckabsperrventil entfernt)
sorgfaltig glatten (metallisch blank)
und mit Warmeleitpaste benetzen.
Fuhler mit stabilen Rohrschellen
befestigen (Warmedehnung!).

¢ Um blasenfreie Flussigkeitsversor-
gung fur das Nacheinspritzventil zu
gewahrleisten, muf3 der Rohrabgang
von einem horizontalen Leitungs-
abschnitt aus zunéchst nach unten
gefuhrt werden (siehe Abb. 7).

¢ Anordnung des Nacheinspritzventils
am Verdichter 15 .. 20 cm Uiber LI-
Anschluf3, Rohrverbindung direkt
nach unten (Adapter 16 mm - 5/8%
Teile-Nr. 361 332-01). Nachein-
spritz- und Magnetventile mit
Schelle am Verdichter befestigen
(Schwingungsbrtichel).

¢ Die Berechnung der erforderlichen
Kuhlleistung des Nacheinspritzventils
erfolgt mittels BITZER-Software,
wobei die im realen Betrieb zu
erwartenden extremsten Bedingun-
gen zu berlcksichtigen sind:
- niedrigste Verdampfungstemp.
- héchste Sauggasuberhitzung und

Verflissigungstemperatur

Weitere Bedingungen flr die

Ventilauslegung:

- Verdampfungsdruck an der
Einspritzstelle

- R134a ca. 2..3 bar > Saugdruck
R22 ca. 2,5..3,5 bar > Saugdruck

- Ventile keinesfalls zu grof3 dimen-
sionieren (NaBbetrieb!)

e Zusatzliche Komponenten in der
Flussigkeitsleitung: Magnetventil
(parallel zum Verdichtermotor
angesteuert), Feinfilter und
Flussigkeitsschauglas.
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(identified by LI in dimensioned draw-
ing, section 6.5).

The following criteria must be consi-
dered to ensure reliable operation and
to avoid excessive dilution of the oil:

¢ Only specially designed expansion
valves which react according to the
discharge temperature are suitable
(Danfoss TEAT 20, Alco series
935-101-B, Sporlan Y1037).
Temperature setting 100..110°C.
The valve sensor must be fitted on
the discharge line. For this purpose
the tube should be cleaned (bright
metal) at the contact point (approx.
10 .. 20 cm from the discharge
valve) and coated with heat trans-
fer paste. The sensor should firmly
be fixed with adequate pipe clamps
(expansion).

e To ensure a bubble free liquid sup-
ply for the liquid injection valve, the
connection must be made on a
horizontal section of the liquid line
and the pipe should at first lead
downwards (see Fig. 7).

¢ Fitting of the liquid injection valve
15 .. 20 cm above LI connection,
line connection directly downward
(adaptor 16 mm - 5/8“: part no.
361 332-01). Fit liquid injection and
solenoid valves with clamps on the
compressor to avoid vibration
breakages.

e The liquid injection valve required
can be calculated with the BITZER
software, whereby the most
extreme conditions to be expected
during actual operation must be
considered:

- lowest evaporating temperature
- highest suction gas superheat
and condensing temperature

Further conditions for valve selection:

- evaporator pressure at the
injection point:

- R134a approx. 2..3 bar > suction
pressure
R22 approx. 2.5..3.5 bar > suc-
tion pressure

- never size the expansion valve
too large (wet operation!)

¢ Additional components in this liquid
supply line: solenoid valve (switched
parallel to compressor motor), fine
filter and liquid sight glass.

CYLLECTBYIOLLMIA BXOA, SKOHOMaM3epa (CM. rmasy
6.5 «yepTexu rabapuTHble», 0603HayeH LI). [ina
obecrneyeHna HaaéXHoro (PyHKLMOHMPOBAHIA 1
NpeaoTBPALLEHNA 3HAYUTENBHOMO PAaCTBOPEHNA
Macna B XnafareHTe Heob6xoanMo y4nUTLIBaTb
cnegytowme Kputepum:

. ﬂOI‘IyCKaeTCH K NMPUMEHEeHMI0 TONbKO
cneuuansHo paspaboTaHHbIil PaCLIMPUTENbHBIN
KnanaH BnpbiCKa XWAKOro XxnagareHTa. Ero
NPOMyCKHaA CNoCOBHOCTL AOMKHA
perynupoBaTtbCA N0 TeMnepaType HarHeTaHus,
ycTaHoBneHHoi B npegenax 100 .. 110°C
(Hanpumep, Danfoss TEAT 20, Alco cepum 935-
101-B, Sporlan Y1037). BannoH atoro knanawa
MOHTUPYETCA Ha NNHUIO HarHeTaHUA. ,U,J'IH 3TOro
caenaiTe NOBEPXHOCTb TPYOONPOBOAA MMaAKoM
1 3a4McTUTE €€ [0 APKOrO MeTanna, OTCTynuB
OT 3arnopHOro BEHTUNA Ha HarHeTaHun
npubnuanTensHo 10 .. 20 CM 1 HaHecUTe Cnoi
TennonepesatoLLen nacTbl HA MECTO KOHTaKTa.
[poyYHO 3akpenuTe BannoH pacLUMpUTENbHOMO
KnanaHa, 1cnonb3ya COOTBETCTBYIONE
chukcatopel. YuuTbiBaiiTe TENNOBOE
pacwmperme! TennousonupyinTe 6annoH ecnu
KOMMpeccop 06yBaeTcA BO3AYLUHbIM NOTOKOM
OT KOHZAEHCATOpa BO3AYLLUHOTO OXNaXAEHMA.

e [Ina 0becneyeHns COLHOro NoToKa
XUIKOCTY (OTCYTCTBIE My3bIPbKOB),
nofaBaeMoil Yepes pacluMpuTenbHbIA KnanaH,
OH JOMXeH YCTaHaBMMBATLCA Ha
TOPU3OHTANBHOM Y4aCTKE XUAKOCTHOM NIMHIM,
KOTOpaA Cpasy 3a KnanaHom JomxHa bbiTb
3arHyTa BHU3 (CM. puc.7).

e KnanaH XuAKOCTHOrO Bripbicka JOMKEH
MOHTMpOBaTbCA Ha 15...20 cm Bbiwe mecTa LI -
BXOZa B KOMMPECCOP SMHIAM XMAKOCTHOIO
Bripbicka. Tpyba npucoeanHAETCA NPAMO BHU3
(apanTep 16 mm - 5/8", apTukyn Ne 361 332-
01). KnanaH XwnaKoCTHOrO BrpbIcKa 1
3MEKTPOMArHUTHble KnanaHbl cneayet
3aKPEeNnATL K KOpMycy KoMnpeccopa BO
n36exaHne NOBPEXAEHNA OT BOpaLM.

e Pacuét Tpebyemoro KnanaHa XuaKocTHoro
BMPbICKA MOXET ObITh MPON3BEAEH C MOMOLLBIO
nporpammHoro obecneyeruna BITZER ¢ yuétom
Havbonee TAXENbIX OXMAAeMbIX YCNoBUA PaboTbl:
- CamaA HWU3KaA Temnepartypa Kunesusa
- HanboMbLLINIA Neperpes BCackiBaeMblX NapoB 1

caman BbICOKaA Temneparypa KOHAeHcaLmu.

[JlononHuTenbHble ycnosuA AnA Bbibopa knanawa:

- [aBNEHNE UCMapeHnA B MECTE BrpbiCKa

- R134a - npubnuautenbHo Ha 2 .. 3 6ap Bbilwe
[laBneHns BcacbiBaHua, R22 -
npubnManTenbHo Ha 2,5 .. 3,5 6ap Bbllue
[ABMNEHNA BCAChIBAHMA.

- He BblbMpainTe KnanaHa CrnWKoM 60MbLUION
nponyckHon cnocobHocTh. OnacHoCTb
Xugkoro xoaal

*  [lonONHMTENBHBIE KOMMOHEHTbI Ha XXWAKOCTHOMN
JIMHUI: SJ'IeKTpOMaFHI/ITHbIVI KnanaH
(NOAKNKOYEHHBIN NapannenbHo MOTopY
KoMnpeccopa), hunbTP TOHKON OYUCTKY,
CMOTPOBOW Na30K XMAKOCTH.

SH-150-2



5. Elektrik

5.1 Motorausfiihrung

Die Verdichter sind standardmaBig
mit Teilwicklungs-Motoren (Part
Winding ,PW*) ausgeristet.

Anlaufmethoden (Anschluf3 entspre-
chend Abb. 8):

¢ Teilwicklungs-Anlauf zur Minderung
des Anzugstroms

¢ Direktanlauf

PwW2 PW1

OT1
4007
400;
20 o,

0

Teilwicklungs-Anlauf
Part-winding start

lMyck pBuratena ¢ paspenéHHbIMN 06MOTKamMm

Abb. 8 Motoranschluf3

5.2 Auslegung von elektrischen
Bauelementen

Zur Auslegung von Zuleitungen, Schu-
tzen und Sicherungen muf3 der maxi-
male Betriebsstrom bzw. die maximale
Motorleistung berlcksichtigt werden
(siehe Abschnitt 6.2); Schiitzauslegung
nach Gebrauchskategorie AC 3.
Hinweis: Nominalleistung ist nicht
identisch mit max.
Motorleistung.

In den Teilwicklungen treten folgende

Stromwerte auf:
PWH1
50%

PW2
50%

Die Motorschitze sind jeweils auf

mindestens 60% des max. Betriebs-
stromes auszulegen.

SH-150-2

5. Electrical

5.1 Motor design

The compressors are fitted as stan-
dard with part winding motors (Part
Winding “PW”).

Starting methods (connections
according to Fig. 8):

e Part winding start to reduce the
starting current

¢ Direct-on-line start (DOL)

PW

Direkt-Anlauf
Direct-on-line start
MpAmoi nyck

Fig. 8  Motor connections

5.2 Selection of electrical
components

When selecting cables, contactors
and fuses the maximum operating
current / maximum motor power must
be considered (see Pos. 6.2); contac-
tor selection according to operational
category AC 3.

Note: Nominal power is not the
same as maximum motor
power.

The following current values appear in

the part windings:
PWA1
50%

Pw2
50%

Both of the contactors should be
selected for at least 60% of the maxi-
mum operating current.

it

5. AnekTpuyeckue coegMHeHUA

5.1 KoHcTpyKuuA aneKTpoaBuratena

B cTaHAapTHOM MCMOSTHEHUM KOMPeCCcopbl
KOMMNNIEKTYIOTCA 3NeKTpoaBUraTeniAMn ¢
pa3fenéHHbimmn obmoTkamm ("PW").

Cnocobbl BKIOYEHMA (3. COeANHEHMNA
nokasaHbl Ha puc.8):

e [lyck aBuratena ¢ pasgenéHHbIMMI
06MOTKaMu ANA YMEHbLUEHUA MYyCKOBbIX
TOKOB

e [Ipamon nyck (DOL)

C

Netzdrehfeld
Supply rotating field
HanpaBneHue
BpaLleHuA nona

Puc.8. TMopknioyeHne motopa

5.2. Bbl6Op 3/1EKTPOKOMMNOHEHTOB

Mpu BbIGOPE NPOBOAOB, KOHTAKTOPOB U
npeaoxpaHnTenei cnegyeT y4uTbiBaTb
MaKCUMasibHbIN paboynin TOK 1
MaKcMmasibHyo NoTpebnAemMyro MOLHOCTb
moTopa (cM. Tabnuuy B rmase 6.2). MNpn
MOHTaXe CregyeT UCronb30BaThb
KOHTaKTopbl kateropuu AC 3.
BHumaHue!: HomuHanbHaA MOLHOCTb
MOTOpa ¥ ero MakcumasnbHaaA
MOLLHOCTb HE OfHO W Toxe!

3HayeHune Toka pacnpenenseTca no
pasaenéHHbiM 06MOoTKaM B crieytoLem
COOTHOLLEHUN:

PW1
50%

PwW2
50%

Kaxkabln N3 KOHTaKTOPOB AOMXKeEH ObITb
BblOpaH 13 pacyéta 60% oT
MaKcuMmanbHoro pabo4vero Toka.
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5.3 Motorschutzeinrichtungen

Die Verdichter HSKC 64 und HSKC
74 erhalten als Standardausristung
das Schutzgerat INT 69VSY-II, optio-
nal ist eine Ausstattung mit dem
Schutzgerat INT 389R moglich.

Gemeinsame Kontrollfunktionen
von INT 69VSY-Il und INT 389R

[ Wicklungstemperatur (PTC-

Widerstande in Motorwicklung)

e Unterbrechung des Steuerstroms
bei Ubertemperatur (Anzeige tiber
Signalkontakt 12)

* Manuelle Entriegelung (nach
Abkihlung der Wicklung) durch
Unterbrechung der Versorgungs-
spannung L/N fir mind. 2 s.

1 Druckgastemperatur (Fuhler mit
PTC-Widerstand in Druckgaskanal)
e Funktion wie oben (Wicklungs-
temperatur)

1 Drehrichtung/Phasenfolge (Direkt-
messung an Verdichter-Klemmen)
* Unterbrechung des Steuerstroms
und Verriegelung bei falscher
Drehrichtung/Phasenfolge
(Anzeige uber Signalkontakt 12)

5.3 Motor protection devices

The compressors HSKC 64 and
HSKC 74 are fitted with the protection
device INT 69VSY-Il as standard. The
fitting of the INT 389R is optional.

Common monitoring functions
of INT 69VSY-Il and INT 389R

[ Winding temperature (PTC sensors
in motor winding)

* Interruption of the control current
with excess temperature (indica-
tion via signal contact 12)

* Manual reset (after winding has
cooled) by interruption of supply
voltage L/N for at least 2 s.

(O Discharge gas temperature (sensor
with PTC resistance in discharge
gas port)
¢ Function as above (winding tem-

perature)

[ Direction of rotation / phase
sequence (direct measurement at
compressor terminals)

e Interruption of control current and
lock-out with wrong direction of
rotation/phase sequence (indica-
tion via signal contact 12)

INT 69VSY-II / INT 389R

5.3 3awwuTHble yCTPONCTBA KOMMPECCOpPoB

Komnpecopbl HSKC 64 n HSKC 74
CTaHAAPTHOrO UCMOMHEHMA OCHALATCA
3aWnTHbIM ycTponcTeom INT 69VSY-IL.
OcHauueHue 3awmTHbIM ycTponcTeom INT
389R npon3BoamMTCA Mo 3anpocy.

O6Lume pyHKLMY KOHTPOMA 3aLUNTHBIX
yctporicts INT 69VSY-ll u INT 389R

1 CnexeHve 3a TemnepaTypon 06MOTOK
Apuratena (BCTPOeHHble B 06MoTku PTC-
AAaTYNKK):
® OTKIIIOYEHVE Lenn yrpaseHna npu
NOBLILLEHHOW TemnepaType 06MOTOK
(curHanu3auma — Yepes KOHTaKT 12)

® py4yHO COPOC 3awuThbl (Nocne
MOHWXEHWA Temnepartypbl 06MOTOK)
NOCPEACTBOM MpepbiBaHUA nuTaHnA L /
N no MeHbLLei Mepe Ha 2 CeKyHAbI.

1 CnexeHvie 3a TemnepaTypoi HarHeTaemoro
ra3a (PTC-paTuvk BO (hnaHue HarHeTaHuA):
® (byHKLMOHMpPYeT aHanornyHo PTC-

JarynKam B 06MOTKaXx.

1 CnexeHue 3a HanpaBneHeM BpaLeHnA
MPUBOAHOTO Bana/ YepenoBaHuem a3
(HenocpeaCTBEHHbIA KOHTPOIb Ha
NPVUCOeMHUTENBHBIX KNeMMax KoMmpeccopa)
© OTK/IOYEHME Lieny ynpaBneHns 1 BrokupoBka

npu HenpaBWbHOM YepesoBaHm /
HanpaBneHUy BpaLLeHNA NPUBOAHOIO Bana
(curHanmu3auma — yepes KOHTaKT 12)

Mogorpesarenb Macna B MacnooTAenUTene

L1 L2 L3 PTC
o Q o O
sw/blk/nr
br
bl
1
> Druckgasfihler
Discharge gas sensor
3 — [laTunk Temnepatypbl HarHeTaHNA
14 R2 .
5 Olsumpfheizung
AA Crankase heater
NV
11
12

AnschluBklemmenkasten / Terminal box / KnemmHas Kopobka Komnpeccopa

Abb. 9 Elektrischer Anschluf3 der
Verdichter-Schutzgerate
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Fig. 9  Electrical connection of

compressor protection devices

Puc. 9. OnekTpuyeckue CoeaMHEHNA 3aLMTHOTO
yCTpolicTBa KOMMpeccopa

SH-150-2



* Entriegelung (nach vorheriger
Behebung des Fehlers) durch
Unterbrechung der Versorgungs-
spannung L/N fir mind. 2 s.

1 Leiterbruch und -kurzschlu3 im
PTC-MeBkreis.

Zusétzliche Funktionen des INT 389R

* Reset (after correction of fault) by
interruption of the supply voltage
L/N for at least 2 s.

(1 To detect breakage and short
circuit in PTC measuring circuit.

Additional functions of INT 389R

1 Phasenausfall/Phasenasymmetrie
(Direktmessung an Verdichter-
Klemmen)

* Unterbrechung des Steuerstroms
und Verriegelung bei
Phasenausfall/Phasenasymetrie
(Anzeige uber Signalkontakt 12);
automatische Startwiederholung
nach jeweils 30 Minuten

1 Einschalthaufigkeit — durch
Begrenzung der Einschaltfolge auf
mindestens 7 Minuten (Summe aus
Lauf- und Stillstandszeit); Anzeige
Uber Signalkontakt 24.

* Automatische Freigabe nach
Ablauf der Verzoégerungszeit

e Abkirzung der Pausenzeit (fir
Service) — durch Uberbriicken der
AnschluBklemmen Z/B1 fir ca.
2 s (manuell oder durch fest
installierten Drucktaster [S3])

[ Bei Bedarf ist eine automatische
Entriegelung bei Ubertemperatur
nach Abklhlung mdglich (Ausbau
der Bricke zwischen Klemmen
B1/B2).

Beide Schutzgerate sind im AnschluB3-
klemmenkasten eingebaut; die Kabel-
verbindungen zu Motor- und Druck-
gas-PTC sowie zu den AnschluB3-
bolzen des Motors sind fest verdrah-
tet. Der elektrische Anschluf3 der
Gerate erfolgt entsprechend Abb. 9
bzw. Prinzipschaltbild (ab Seite 22).

Im Bedarfsfall kdnnen die Schutz-
gerate auch im Schaltschrank einge-
baut werden.

Achtung !

Um Fehlfunktionen oder gar den
Ausfall des Verdichters durch falsche
Drehrichtung zu vermeiden, sind beim
Schaltschrank-Einbau folgende
Details besonders zu beachten:

e AnschluB3 der Kabelverbindung zu
den AnschluBbolzen des Motors
muf in der vorgeschriebenen
Reihenfolge vorgenommen werden
(L1 auf Bolzen ,1“ etc.); Kontrolle
durch DrehfeldmeBgerét.

SH-150-2

1 Phase failure/asymmetry of phases
(direct measurement at compressor
terminals)

e Interruption of control current and
lock-out with phase failure /
asymmetry of phases (indication
via signal contact 12); automatic
start repetition after each 30 min-
utes

O Switching frequency — by limiting
the time between switching sequen-
ces to at least 7 minutes (total of
running time and switch off period);
indication via signal contact 24.

e Automatic reset after expiry of
time delay

e Shortening of pause time (for ser-
vice) by linking terminals Z/B1 for
approx. 2 s (manual or with a per-
manently installed push button
[S3])

1 When required an automatic reset
is possible after cooling down follo-
wing excess temperature (remove
link between terminals B1/B2).

Both protection devices are built into
the terminal box. The cable connec-
tions from this to the motor and dis-
charge gas PTC sensors and also to
the motor terminals are factory wired.
The electrical connections to the
devices should be made according to
Fig. 9 and the schematic wiring dia-
gram (from page 22).

When required the protection devices
can also be installed in the switch
panel.

Attention !

To avoid faulty operation or even fail-
ure of the compressor due to the
wrong direction of rotation, special
attention must be given to the follow-
ing details when fitting this device in

the switch panel:

* The connecting cables to the motor
terminals must be wired in the
sequence described (L1 to terminal
“1” etc.); check with a direction of
rotation indicator.
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® py4HOI cOPOC 3aLMThI MOCNE YCTPaHEHNA
HEeVCnpaBHOCTY NOCPEACTBOM
npepbiBaHnA nuTaHmA L/ N no MeHbLuen
Mepe Ha 2 CeKyHabl

(1 BbiABneHMe 06pbiBa 1AM KOPOTKOIO 3aMblKaHNA
B M3mepuTensHoM uenn PTC aatumkos.

[HononuntensHeie gyHkumm yctpoictea INT 389R

1 CnexeHue 3a BbinagaHnem/ acuMmeTpuei
a3 (HenocpeacTBEHHbIN KOHTPOMb Ha
MPUCOEAMHUTENBHBIX KNIEMMaX KoMnpeccopa)
® OTKIOYEHNe Lienu ynpaBnexuna v 6riokupoeka

npu 06pbiBe hasbl / acummeTpum has
(curHanu3aumA — Yepes KOHTaKT 12);
MOBTOPHOE aBTOMATUYECKOE BKIMIOYEHNE C
30-T1 MUHYTHOMN 32 €PXKKON.

O CnexeHue 3a 4acTOTON MyCKOB KOMNpeccopa.
MopaepXxaHue BpeMEHW 3aepPXKN MOBTOPHOTO
MycKa - MUHUMYM 7 MUHYT C MOMEHTA NpefblAyLLero
nycKa ¢ NoCNeayoLMM BbIKMIOYEHNEM.
CurHannaauma — 4epesa KOHTaKT 24.
® aBTOMATNYECKUIA NYCK MO NCTEYEHUN
BPEMEHN 3aLePXKM

® COKpaLLeHre BpeMeHn NpocToA (A11A
yno6cTea npu 06cnyxunsaHui)
nocpesCcTBOM 3aMblKaHUA KOHTAKTOB Z/B1
NpUBNU3NTENBLHO Ha 2 CeKyHAb
(3amblkaHWe BbINOMHAETCA BPYYHYIO UMK C
MOMOLLBIO KHOMKM [S3]).

0 B cnyyae HeobxoaMMOCTW Npy yaaneHun
nepembluKi MeXay Knemmamu B1/B2 BosmoxHa
paboTa ¢ aBTOMATNYECKIM COPOCOM BNIOKMPOBKM
MOBTOPHOrO MycKa Mnocne OCTbIBaHNA
KOMMpeccopa 0 TemnepaTypbl BKIKOYEHMA.

Bce 3awmTHble yCTPOCTBA BCTPanBaoTCA B
KNeMMHyto Kopobky komnpeccopa. Mogknioyenne
MPOBOAOB, COEAVHAIOWMX 3aLMTHOE YCTPOMCTBO
¢ PTC-gmatumkamn Temneparypbl 06MOTOK
nsurarena u ¢ PTC-gatyukamm Temneparypbi
HarHeTaemoro rasa, a Take CoeaMHeHe ¢
KIieMMami 311eKTPOABUraTeNA BhINOMHATCA Ha
3aBOfE-WN3rOTOBUTENE. JNEKTPONOLKIIOHEHNE
HEeobX0AMMO BbINOMHATL B COOTBETCTBUN C
puC.9 1 ANEeKTPOCXeMOI Ha CTp.22.

IMpu HeOBX0AMMOCTH 3ALLMTHOE YCTPOCTBO
MOXeT ObiTb Pa3MELLEHO B 3MIEKTPOLLMTE UMK Ha
naHenu nepeknoyaTenen.

BHumaHue!

[Mpu pa3meLLeHmmn yCTPOCTBA 3alLUThl B
ANEeKTPOLNTE UMK Ha NaHenn nepeknoyarenei
HeobXoa4yMo BO 136exaHne HemcrnpaBHoOM
paboTbl UNK Aaxe NONOMKM KoMnpeccopa
yOenATb 0coboe BHAMaHE CreaytoLlemy:

e [loakntoueHne COeaMHMTENbBHbIX NPOBOAOB K
KneMmam 3neKTpoaBuraTensa AomKHO
BbINONHATLCA CTPOrO B CReayHoLLen
nocnegosarenbHocTH (L1 - K knemme “1” n 1.4.);
lpoBepANTe NPaBUIbHOCTb NOAKIOYEHNA
WHAMKATOPOM HanpaBneHuA BpaLeHns!
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¢ Fur die Verbindung zu Motor- und
Druckgas-PTC durfen nur abge-
schirmte oder verdrillte Kabel
benutzt werden (Gefahr von
Induktion).

¢ In die Verbindungskabel ,L1/L2/L3"
des Schutzgerats, die zu den
Motoranschliissen ,1/2/3“ flihren,
mussen zusatzliche Sicherungen
(4 A) eingebaut werden.

5.4 Prinzipschaltbilder

Die folgenden Prinzipschaltbilder zei-
gen sowohl die Standardausriistung
mit dem Schutzgeréat INT 69VSY-Il als
auch die optionale Ausstattung mit
INT 389R. Die Varianten mit Nach-
einspritzung sind ebenfalls dargestellt
(siehe auch Abschnitt 4).

Wichtiger Hinweis:

Bei Einbindung des INT 69VSY-Il in
Steuerstromkreis beachten: Die
Klemme D1 muf unbedingt entspre-
chend dem Schaltbild angeschloBBen
werden, da sonst keine Drehrich-
tungslberwachung erfolgt.
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e Only use screened cables or a
twisted pair to connect to the PTC
motor sensors and discharge gas
PTC sensors (danger of induction).

¢ Additional fuses (4 A) must be
incorporated in the connecting
cables between "L1/L2/L3" of the
protection device and the motor
terminals "1/2/3".

5.4 Schematic wiring diagrams

The following schematic wiring dia-
grams shows the standard equipment
with protection device INT 69VSY-I|
and the optional fitting with INT 389R,
also the variations with liquid injection
(see also Pos. 4).

Important note:

When incorporating the INT 69VSY-I|
into the control circuit observe that
terminal D1 must be connected accor-
ding to the wiring diagram, otherwise
there will be no rotation monitoring.

* [puMeHANTe 3KpaHNPOBAHHbIN NPOBOA
Unn BUTYIO Mapy AnA nogknioyenms PTC-
AaT4NKOB Temneparypbl 06MOTOK
ABuWraTenA 1 HarHeTaemoro rasa
(onacHoCTb UHAYKTUBHBLIX MOMEX).

* Ha nuHnAx, coeayHAOWMX MecTa
KOHTaKTOB «L1/L2/L3» Ha 3awmTHOM
YCTPOMCTBE U KNemMbI «1/2/3» Ha MOTOpe,
OOJKHbI yCTaHaBNMBaTbCA
[OMONHUTESbHbIE MpeaoxpaHnTeny (4A)

5.4 3nekTpocxembl

Hwxecneaytowme npuHUMnuanbHble
3M1eKTPOCXEMbI NOKa3bIBAKOT NPUMEPbI
BO3MOXHOrO NOAKIIOYEHNA CTaHAAPTHBIX
KOMMPECCOPOB € YCTPONCTBOM dawmThl INT
69VSY-Il, a Takxe ¢ INT 389R (no 3anpocy).
Takxe nokasaHbl BapuaHTbl MOAKITHOYEHNIA C
BMPbLICKOM XWAKOrO XfiagareHTa (CM. Takxe
Puc. 4).

BaxxHoe 3ameyaHue:

Mpy nogkntoyvernn INT 69VSY-Il B koHTYP
ynpaBneHva cneanTe, YTobbl BbIBOA KNEMMbI
D1 nogknioyanca cornacHo cxeme, nHadve He
6yneT BbINONHATLCA CNEXeHne 3a
cobnioAeHem HanpaeneHnAa BpalleHna Bana
anekTpoasuratens.

SH-150-2



Legende
B2...ue... Steuerthermostat
F1 o Hauptsicherung
F2 ... Verdichtersicherung
F3 . Steuersicherung
F4 ... Steuersicherung
F5 .. Hochdruckschalter
FG.oovren Niederdruckschalter
F8 .o, Olniveauwachter
(max. 250V,
0,5A=/0,25A~)
F13-14 ....Uberstromrelais Motor
Hi............ Leuchte ,Motorstérung”
(Ubertemp./Phasenausfall)
H2............ Leuchte ,Pausenzeit”
H4............ Leuchte ,Olniveaustérung*
K1 Schitz 1. Teilwicklung®
K2 Schiitz ,2. Teilwicklung®
K2T.......... Zeitrelais ,Pausenzeit”
K3T...oueee. Zeitrelais ,Part-Winding“
K4........ Hilfsschiitz
KA4T.......... Zeitrelais ,Niveauwachter”
M1 Verdichter
Qf............ Hauptschalter
=& Olheizung 200W/230V
(selbstregulierend)
R2............ Druckgasuberhitzungs-
schutz @
R3-8 ........ PTC-Fihler im Motor @
St Steuerschalter
S22 Stoérungs-Reset
»Motor- & Druckgastemp.”
»Motordrehrichtung*
STC H— Abbruch ,Pausenzeit”
S4n. Stérungs-Reset ,Olniveau®
Y2 MV ,Flussigkeitsleitung®
Y3............ MV ,Kéltemitteleinspritzung®
(bei Bedarf)
Y6 MV ,Leistungsregler (A)“ @
Y7 oo, MV ,Leistungsregler (B)“ ®@

INT 69VSY-Il bzw. INT 389R
Steuergerat fur Motor und
DruckgasuUberhitzungs-
schutz @

MV = Magnetventil

@ Komponenten gehéren zum
Lieferumfang des Verdichters

@ Leistungsregler A B
HSKC 64: CR1 CR2
HSKC 74: CR2 CRi1

(Steuerfolge siehe auch Abb. 4)

SH-150-2

Legend
B2............ Control thermostat
F1 o Main fuse
F2 ..o Compressor fuse
| Control circuit fuse
F4 ... Control circuit fuse
F5 .. High pressure cut out
F6 ..oveve. Low pressure cut out
F8....cc...... Qil level switch
(max. 250V,
0,5A=/0,25A~)
F13-14 ....Thermal motor overload
Hl. Signal lamp “motor fault”
(over temp/phase failure)
H2........... Signal lamp “start delay”
H4............ Signal lamp “oil level fault”’
K1, Contactor “first PW”
K2............ Contactor “second PW”
K2T.......... Time relay “pause time”
K3T.......... Time relay “part winding”
K4............ Auxiliary contactor
KAT.......... Time relay “level control”
M1........... Compressor
Ql...eee Main switch
R1............ Oil heater 200W/230V
(self regulating)
R2........... Discharge gas temperature
sensor @
R3-8 ........ Motor PTC sensor @
St On-off switch
S22 Fault reset
“motor & discharge temp.”
“direction of rotation”
S3.ie Interruption of “pause time”
S4............ Fault reset “oil level”
Y2 SV “liquid line”
Y3 SV “refrigerant injection”
(if required)
Y6 SV “capacity control (A)” @@
Y7 i, SV “capacity control (B)” @

INT 69VSY-Il or INT 389R
Control device for motor
protection and discharge
gas superheat protection®

SV = Solenoid valve

@ Parts are belonging to the extent of
delivery of the compressor

® Capacity control A B
HSKC 64: CR1 CR2
HSKC 74: CR2 CRt1

(Control sequence see also Fig. 4)

YcnoBHble 0603Ha4YeHUA

B2....... 610K ynpaeneHua

F1 .o rMaBHbIA NPeLoXpaHMTENb
F2............ npenoxpaHuTens KoMnpeccopa
F3 .. NPeLOXpaHNTENb CUCTEMbI YIPaBNEHNA
F4 ... NPeLOXpaHNTENb CUCTEMbI YPaBNEHNA
F5 .. perie HU3KOro AaBfieHuA
F6............ pene BbICOKOro AaBfieHuA
F8..coeon. [aTyvK YPOBHA Macna

(makc. 250V, 0,5...0,25A)

F13-14 ....TennoBas 3awmuta 06MOTOK MOTOpa

Hi........... CUrHanbHaA namna «asapuA MoTopa»
(neperpes/ BbinaaHue/acummeTpuA has)

H2............ CUrHanbHaA namna «3afepXkka nycka»

H4....... curHanbHaA namna
«HEe[OCTaTO4HbIA YPOBEHb Macna»

K1 KoHTakTOop 1 rpynnel 06MoToK MoTopa PW1

K2........... KOHTaKTOp 2 rpynnbl 06MoTOK MoTopa PW2

K2T.......... BPEMEHHOe pene «3afepkka nycka»

K3T.......... BpemeHHoe pene ana PW

K4........ LOMNOMHUTENBHBIN KOHTAKTOP

K4T.......... BPEMEHHOE pere AnA fatynka
YPOBHA Macna

M1............ Komnpeccop

Ql.een. rMaBHbIN BbIK/IOYATENb

Rl nogorpesartenb macna 200W,
230V (camoperynupytowminca)

R2........... [aT4ynK Temnepartypsbl rasa Ha
HarHeTaHum @

R3-8 ........ PTC-patumkn Temnepatypbl B
o6moTkax motopa

ST MyCKOBOW BbIKNOYaTENb

S2.s Py4HOM COPOC 3alMThI Nocne
VICMPaBMEHNA HEMONaaoK: «BbICOKaA
Temneparypa B 06MOTKax», «Meperpes
Ha HarHeTaHun», «<HeBEPHOE
HanpaBfieHe BPaLLEHNA Nona».

S3.s npepbiBaHne «3afepXKu nycka»

S4. py4HOi cOpOC 3aWwmThI NOcne
UCMPaBMEHNA: «HU3KUA YPOBEHb
macna»

Y2...... SV — «XnaKocTHaA NnHMA»

Y3 SV - «BNpbICK XMWAKOrO XnafareHTa»
(Mpu HeobxoamMmoCTK

Y6 .o SV - «perynupoBKa npon3BoaUTENbHOCTH
Komnpeccopa (A)» ©@

Y7 i SV - «perynupoBKa npon3BoaUTENbHOCTH

komnpeccopa (B)» ©@

INT69VSY-Il unu INT 389R — 31eKTPOHHbIN
6ok, obecneynBatoLMi 3Ty
0OMOTOK MOTOpA W MPELOXPaHALOLLMIA
KOMMpPECCop OT Nneperpesa ra3om Ha
HarHeTarm®

SV = OnekTpomarHuTHbIN KnanaH

@ Yactu, BxogALme B CTaHAAPTHbIN
KOMMJIEKT MOCTaBKM KOMMpeccopa

@ PerynupoBaHue npou3BoaMTeNbHOCTH

Komrpeccopa A B
HSKC 64: CR1 CR2
HSKC 74: CR2 CR1

(MocnepoBaTenbHOCTb BKOYEHUA
cMoTpy Takxe Puc.4)
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HSKC 64/74 (MUcnonHeHue no 3anpocy)
3awmTHoe ycTponcTeo INT 389R

HSKC 64/74 (Option)
Motor protection:

HSKC 64/74 (Option)

Motorschutz:

INT 389R

INT 389R
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6. Auswahl des Verdichters 6. Selection of compressor 6. NMon6op komnpeccopa

6.1 Programmiibersicht 6.1 Programme summary 6.1 HomeHknaTtypa BbinycKkaeMbIX

KOMMpPeccopoB

Die folgende Tabelle gibt einen Uber-
blick Uber die verfligbaren Typen:

The following table gives an overview
of the available types: B Tabnuue nokasaHbl Bce moandukaumm
BbINyCKaeMbIX KOMNPECCOpPOB T1na

HSKC:

Halbhermetische Kompakt-Schraubenverdichter
Accessible Hermetic Compact Screw Compressors
MNMonyrepmeTu4Hble KOMNaKTHblE BUHTOBbIE KOMMNpPeccopbl

R22 « R407C

HSKC..

Baureihe R22 » R134a * R407C R134a (Motor 2 @) (Erweiterte ECO-Anwendung)
Series (Extended ECO application)
Cepun (PacwupeHHana obnactb

NPYMEHEHNA C SKOHOMan3epom)
64 HSKC 6451-50 (Y) HSKC 6451-40 Y -

HSKC 6461-60 (Y)

HSKC 7451-70 (Y)
74 HSKC 7461-80 (Y)
HSKC 7471-90 (Y)

HSKC 6461-40 Y

HSKC 7451-50 Y
HSKC 7461-60 Y
HSKC 7471-70 Y

Bedeutung der weiteren Ziffern der
Typenbezeichnung am Beispiel von

HSKC 7461-80Y:

"6" Kennziffer fir Férdervolumen
"1"  Kennziffer fir Ausstattung

"80" Kennziffer fir Motorausfihrung
"Y" Kennziffer fir Esterdl-Fillung

Die Auswahl des geeigneten
Verdichters erfolgt an Hand der
Einsatzgrenzen (s. Abschnitt 6.3) und
der Leistungsdaten (s. Abschnitt 6.4)
in Abhangigkeit von Kaltemittel und
Betriebsbedingungen.

® Motor 2 mit eingeschranktem
Anwendungsbereich (siehe
Einsatzgrenzen)

24

Explanation of the additional numbers
of the type designated

HSKC 7461-80Y:

"6" Code for displacement
"1"  Code for equipment

"80" Code for motor design
"Y" Code for Ester oil charge

The selection of a suitable compres-
sor should be made according to the
application limits (see section 6.3) and
performance data (see section 6.4)
dependent upon refrigerant and type
of operation.

@® Motor 2 with limited application
range (see diagrams)

HSKC 7451-80 (Y)
HSKC 7461-90 (Y)
HSKC 7471-100 (Y)

Pa3bACHeHWe OOMONHUTENbHBIX UMdp B
0603Ha4eHUAX TUNOB KOMMNPECCOPOB

HSKC 7461-80Y:

"6" Kop 06BbEMHON MPOM3BOAUTENBHOCTM
"1"  Kop obopynosaHus

"80" Kopg mcnonHeHnA anekTpomoTopa
"Y" Kopg nonuadgumpHoro macna

MopxofAwmin komnpeccop BblbupaeTca
UCXOAA U3 ero 0bnacTu NPUMEHeHUA (CM.
rnasy 6.3) 1 napameTpoB
NPON3BOANTENBHOCTM (CM. rmasy 6.4), a
TakXe B 3aBUCUMOCTM OT paboumx ycnoBui
1 TMNa xnagareHTa.

® MoTop 2 MMEeET OrpaHUY4eHHyto
obnacTb NpUMeHeHUA (CMOTpK
amnarpammbil)

SH-150-2



6.2 Technische Daten

6.2 Technical data

it

6.2 TexHM4YecKue AaHHble

Verdichter- Motor | Férder- |Ol- Gewich Rohranschltisse Leistungs- | Strom-  [max. max. Anlauf-
Typ Nominal | volumen|fillung |t Druckleitung Saugleitung | regler art Betriebs |Leistungs | strom
50/60Hz mm Zoll mm Zoll - Stufen - strom |aufnahme
Compressor Motor Displa- |Qil Pipe connections Capacity | Electrical |max. max. Starting
type Nominal | cement |charge | Weight | Discharge line Suction line | regulator |supply |working |power current
50/60Hz mm inch mm  inch - steps - current |consum.
Tun komnpeccopa | MowHocTs | Mpouaso- | 3anpas- MpucoeonHeHne TpybonpoBogoB | Perynuposanue| AnekTpo- |Haubonb- |Hanbonb- | Mycko-
MOTOpa, | AUTeNbHOCTb| K& Mac- | Bec JIMHUA HarHETAHWA | NMHUA BCACbIBAHVA | MPOIBOMTENEHOCTH| MUTAHWE  |LiA paBo- |LuaA MOLL- | BOW TOK,
0) 50/60r'y |f1IoM MM LM MM AKOWM | -CTyneHu- YW TOK, |HOCTb, NAA
kW |m3h® | dmd kg ® ) A kW A
HSKC 6451-40Y 30 301 65 40 187/313
140/168| 8 42 15 | 54 21/
HSKC 6451-50(Y) 37 305 79 50 206/355
HSKC 6461-40Y 30 303 NN 65 40 187/313
165/198| 8 42 15 | B4 2y S5
HSKC 6461-60(Y) 45 315 ”I’ “l’ 98 65 267/449
100 |TF o
HSKC 7451-50Y 37 386 - >>S 79 50 206/355
HSKC 7451-70(Y) | 52 192/232| 10 401 54 2 76 31/ 75 § § = 124 75 290/485
- Q9
HSKC 7451-80(Y) 60 420 50 ENEN E 144 85 350/585
HSKC 7461-60Y | 45 395 33 98 65 | 267/449
HSKC 7461-80(Y) | 60 |220/266| 10 410 54 21/ 76 S 23 144 85 350/585
< <
HSKC 7461-90(Y) 66 420 162 92 423/686
HSKC 7471-70Y 52 418 124 75 290/485
HSKC 7471-90(Y) | 66 |250/302| 10 432 54 2" | 76 cl/s 162 92 423/686
HSKC 7471-100(Y)| 74 445 170 102 | 484/752
@® Nominalleistung ist nicht identisch ® Nominal power is not the same as @® HomuHanbHaA MOWHOCTL MOTOpA U €ro

mit der max. Motorleistung. Fir die
Auslegung von Schitzen, Zuleitungen
und Sicherungen sind der max.
Betriebsstrom bzw. die max. Leistungs-
aufnahme zu berlcksichtigen.

bei 3500 min'! (60 Hz)

bei 2900 min-! (50 Hz) bzw.

Betriebsbedingungen abhangig

auf Anfrage

dung mit R22 / R407C

Daten fiir Zubehor/Olftillung

0 Olheizung: 200 W / 230 V
(selbstregulierend)

[ Leistungsregler:
220..240V/50/60 Hz

a Olfillung:

B 320SH fir R22
BSE 170 fur R134a / R407C

SH-150-2

Effektive Leistungsstufen sind von den
Andere Spannungen und Stromarten

Verdichter fir erweiterte ECO-Anwen-

maximum motor power. For the
selection of contactors, cables and
fuses the max. working current/max.
power consumption must be considered
with 2900 min! (50 Hz) or

with 3500 min“! (60 Hz)

Effective capacity stages are depen-
dent upon operating conditions

For other electrical supplies on request

Compressor for extended ECO applica-
tion with R22 / R407C

Data for accessories/oil charge

 Oil heater: 200 W /230 V
(self regulating)

(1 Capacity control:
220..240V /50/60 Hz

a Oil charge:
B 320SH for R 22
BSE 170 for R 134a / R407C

MakKcuManbHaA MOLHOCTb He OfHO U
ToXe. [py nogbope Kabenew, KOHTaKTOPOB
1 NpefoxpaHnTeneii cneayeT UCXoanTb 13
naunbonbLiero paboyero Toka / HaubonbLuein
noTpebnAemMon MOLWHOCTN ABUraTens.

(50 T"'w) nnm 3500 o6/mMuH (60 Iu).

npu yacTtoTe BpatleHua sana 2900 06/MuH

OhhekTnBHAA CTYNEHb PErynupoBannsa

NPOVU3BOAUTENLHOCTM OMpeaenaeTca
YCNoBMAMYM (PYHKLIMOHMPOBAHUA KOMNPECCopa.

[OnA apyrvx UCTOYHUKOB MUTAHWA — MO
3anpocy.

Komnipeccop ¢ paclumMpeHHomn 06nacTbio

NPUMEHeHMA ¢ 3KoHoMa3epom Ha R22/R407C

CBefieHnsa 0 AOMOIHNTEIbHBIX

puHaAnexHoCTax / 3anpasasgemMom macre.

(1 Harpesarenb macna: 200BT / 230B
(camoperynupyemblin).

(1 PerynAtop npon3BoamUTesibHoCTy:
220...240B / 50/60r L.

(1 Macno ansa 3anpaBku Komnpeccopa:

B320SH - gnAa xnapgareHta R22,

BSE170 -gna xnagareHtoB R134a /
R407C.
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6.3 Anwendungsbereiche

6.3 Application ranges

6.3 O6nacTtu NnpuMeHeHUA

R 134a R 22 /R 407C
70 70 [
t, | / t |
[°Cl} [°Cl
60 | // 60
50 50
[ At,, = 10K i
i Motor 1 = i At,, = 10K
40 Motor 2 = 40
I P I
L / r —
30 T 30 [
i / . /
L 20 —
-20 -10 0 10t [C] 20 -20 -10 0 10t ['C] 20
Legende Legend YcnosHble 0603Ha4YeHUA
to Verdampfungstemp. [°C] ty Evaporation temp. [°C] ty Temnepatypa ucnapenua [°C]
te Verflussigungstemp. [°C] te Condensating temp. [°C] te Temnepatypa koHzaeHcaumn [°C]
Aty Sauggasuberhitzung Aty Suction gas superheat Aty [Meperpes BcacbiBaeMbIX NapoB

Zusatzkuhlung erforderlich
(siehe Abschnitt 4.3)

Motor 1 z. B. HSKC 7451-70Y
Motor 2 z. B. HSKC 7451-50Y

26

Aditional cooling required
(see section 4.3)

Motor 1 e. g. HSKC 7451-70Y
Motor 2 e. g. HSKC 7451-50Y

TpebyeTcA pononHUTENbHOe
oxnaxkaeHue (cm. rnasy 4.3)
MoTop 1 Hanpumep, 7451-70Y
MoTop 2 Hanpumep, 7451-50Y

SH-150-2



6.4 Leistungsdaten

Die folgenden Datenblatter zeigen
Kalteleistung, elektrischen Leistungs-
bedarf, Stromaufnahme und Massen-
strom.

Die Daten beziehen sich auf eine pra-
xisnahe SauggasuUberhitzung von

10 K und FlUssigkeitsunterkihlung
von 5 K (sie sind deshalb nicht direkt
mit den Daten von Hubkolbenver-
dichtern vergleichbar, die auf hdheren
Uberhitzungswerten basieren).

Bei der Verdichterauswahl mussen
auBerdem noch folgende Kriterien
bertcksichtigt werden:

¢ Anwendungsbereiche (siehe
Abschnitt 6.3)

e Verdampfungs- und
Verflissigungstemperatur

Hinweis: Der Betrieb mit Economizer
ist mit Kompaktschrauben in einem
eingeschrankten Anwendungsbereich
moglich; erfordert individuelle
Abstimmung mit BITZER.

Die Auswahl kann auch mittels
BITZER-Software erfolgen.

Auslegung von Zusatzkomponenten

6.4 Performance data

The following data sheets contain

refrigerating capacity, power con-

sumption, motor current and mass
flow.

The data refer to suction gas super-
heat of 10 K and liquid subcooling of
5 K, usually found in field conditions
(they are therefore not comparable
with piston compressor data based on
higher superheat conditions).

For compressor selection following
criteria must be considered as well:
¢ Application ranges (see Pos. 6.3)

e Evaporating & condensing temper-
ature

Note: Operation of compact screws
with Economizer is possible in a limit-
ed operating range; requires individu-
al consultation with BITZER.

The selection can also be done with
BITZER software.

Selection of additional components

it

6.4 [daHHble no npou3BoaAuUTesIbHOCTHU

HwxenpusegeHHble Tabnuubl cogepxar
3Ha4YeHnA Xonoao0NPoOU3BOANTENBHOCTY,
noTpebnAeMon MOLLHOCTM KOMMPECCOPOB,
paboyero Toka 1 MaccoBOro pacxoga
XxnapareHTa.

Pabouve xapakTepuUCTUKN COOTBETCTBYIOT
neperpesy BcacbliBaemoro napa 10K n
nepeoxnaXKjeHMIo XXNAKOro xnagareHta
5K, umetowmmMm MecTo npu o06bIYHbIX
yCnosmAX npuMeHeHunA. MoaTomy, nx
Henb3A CONOCTaBNATL C XapakTepucTukamm
MOPLUHEBbLIX KOMNPECCOPOB, OCHOBaHHbLIMU
Ha ycnoBumAx 6onee BbICOKOro neperpesa.

Mpu nog6ope Komnpeccopos
HGOﬁXO,ClVIMO TaKXe y4nTbiBaTb:

e O6nacTb NpuMeHeHuA (CM. rnaey 6.3)

e TemnepaTypbl KAMEHUA 1
KOHAEeHcaumm

MpumeyaHue: B orpaHnyeHHon obnacTtu
NpMMEHeHNA BO3MOXHa paboTa
KOMMNaKTHbIX KOMMPECCOPOB C
3KoHOMan3epoM. Mpu 9ToM B KaXXA0M
cny4ae HeobxoauMo cornacoBaHue ¢
BITZER.

Mon6op komnpeccopa MOXET ObiTb

BbIMNOJZIHEH C NOMOLLbIO NporpaMmmMmHoro
obecneyeHuna "BITZER".

[lonbop A0MNoAHUTE IbHLIX KOMIOHEHTOB

Verfliissiger: Leistungsberechnung
durch Addition von Kalteleistung
und Leistungsbedarf.

Zusatzkihlung (Kéltemittelein-
spritzung): Berechnung der Kiihl-
leistung mittels BITZER-Software
BDB0020. Bei der Berechnung
mussen jeweils die extremsten
Betriebsbedingungen berlcksichtigt
werden (niedrigste Verdampfungs-
temperatur, héchste Sauggastem-
peratur, héchste Verflussigungs-
temperatur).

SH-150-2

Condenser: Calculation of capacity
by addition of refrigerating capacity
and power consumption.

Additional cooling (liquid injection):
Calculation of cooling capacity with
BITZER software BEB0020. For
the calculation the most extreme
operating conditions in each case
must be considered (lowest evapo-
rating temperature, highest suction
gas temperature, highest condens-
ing temperature).

KoHpaeHcaTtop: pacyeTt
NPON3BOANTENBHOCTN KOHAEHcaTopa
npou3BoauTCA NyTEM CyMMUPOBaHUA
XOMOAOMPOU3BOAUTENBHOCTU U
noTpebnAemMon MOLLHOCTH
Kommnpeccopa.

HdononHutenbHoe oxnaxaeHue
(BMPbICK XXNAKOro xnagareHTta):
pacy6T Npon3BOANTENBHOCTY C
NMOMOLLbIO MPOrPaMMHOro
obecneyeHna BITZER BDB0020. [na
pacy6Ta NpOU3BOAUTENBHOCTU B
KaXkaoM criyyae Heobxoammo
UCXOAUTb U3 Hambonee TAXenNbIX
pabounx ycnosui (HaMmeHbLLaA
Temneparypa KuneHvA, Hambonbluasa
Temneparypa BcacblBaHus,
Havbonbluasa Temneparypa
KOHAeHcauun).
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Leistungsdaten
HSKC Performance Data

[aHHble no npous

Daten mit Data with

Motor (50 Hz) ....occeviiiiieceee Motor (50 Hz) ...occeeviiiieeiee,
Motor (60 Hz) ....cccevvvviiieeenne Motor (60 Hz) ....cccevvvviieeienen,
Drehzahl (50 HzZ) .......cccvevieennn. Revol. per minute (50 Hz) ..........
Drehzahl (60 Hz) ........ccceevueennenn. Revol. per minute (60 Hz) ..........
Sauggasuiberhitzung .................. Suction superheat .........c.cccc....
Flussigkeitsunterkuhlung............. Liquid subcooling.........cccccvvennee.
Legende Legend

Fordervolumen .........cccccveenans Displacement.........cccccociiieeinnnns
VerflUssigungstemperatur .......... Condensing temperature............
Verdampfungstemperatur .......... Evaporating temperature............
Kélteleistung .......ccccocvvveivinnnnen. Capacity rating........ccocvevevercneennn
Leistungsaufnahme .................... Power consumption....................
Stromaufnahme .........c.cccoeeeeenne. Motor current........ccccoeevceeneennnen.
Massenstrom .........ccccocveeeiieenns Mass floW......cocvvercveriiciieeee
Zusatzkihlung ........ccccceeeeevinneenn. Additional cooling .........cccoccuveeee.

Umrechnungsfaktoren Stromaufnahme von Sondermotoren:
Conversion faktor motor current of special motors:

BOAUTEJIbHOCTHU

R 134a

[aHHble COOTBETCTBYIOT CNIEAYIOWUM YCTOBUAM

OnekTpoMOTOpP (50 TL) evevveeiiiieiieciees 400 V-3 -50 Hz
OnekTpoMOTOP (60 ML) .eeveeeiieeieciens 460 V-3 —-60 Hz
YacToTa BpalleH1a Bana moTtopa (50rw)....2900 min™?
YacToTa BpalleHua Bana moTopa (60rw)....3500 min™?
lNeperpeB BCacbIBAEMOrO rasa ................ 10K

MepeoxnaxaeHne XMaKoro xnagareHTa .... 5 K

YcnoBHble 0603Ha4eHUA

KoadhdmumeHTbl nepecybTa paboyero Toka Ana 0cobbix 3NeKTpoaBuUraTene: 500V - 3 - 50 Hz:
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O6bEMHaA NPON3BOANTENBHOCT ............ VvV [m3/h]
Temnepatypa KOHAEGHCALMM ...........coee.neee t, [°C]
Temnepatypa KUMEHUA .........ccevveeerrerenns ty [°C]
X0noaonpon3BOAUTENBHOCTD .......cceeenees Qo [Watt]
MoTpebnAemMan MOLUHOCTD .......ccceeruereee. Pe [kW]
Pabounii TOK aNeKTpoaBuraTena ............ I [A]
MaccoBbiii pacxof XnafareHTa................ m  [kg/h]
HeobxopuMoCTb B AONONHUTENBHOM OXNaXAEHWN .
400V -3-50 Hz >
230V - 3 - 50 Hz: Ig x 1,73
Iz x 0,8
460V -3-60Hz >
230 V - 3 - 60 Hz: Iz x2,0
380V -3-60 Hz: Igx1,2
575V - 3 - 60 Hz: Iz x0,8

SH-150-2



it

HSKC 6451-50Y R 134a 50 Hz =V = 140 m3/h
o
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 84500 68800 55300 43900
30 P 17.00 16.27 15.57 14.91
Ig 31.85 30.96 30.14 29.38
m 1770 1466 1202 973.5
Q 134000 122300 111500 101300 92000 75200 60800 48450 38000
40 Pe 22.43 22.01 21.61 21.21 20.83 20.09 19.40 18.76 18.16
Ig 38.87 38.31 37.76 37.24 36.73 35.76 34.86 34.03 33.28
m 2892 2664 2450 2248 2059 1716 1416 1153 924.6
Q 141600 118100 107600 97800 88700 80200 65100 52100 41000 31550
50 Pe 27.40 26.57 26.17 25.77 25.39 25.01 24.29 23.61 22.98 22.40
Ig 45.77 44.60 44.03 43.48 42.94 42.41 41.41 40.47 39.61 38.83
m 3288 2797 2572 2362 2164 1977 1639 1341 1080 851.8
Q, | 122000 101100 91700 83000 74900 67400 54000 42450
60 P 32.65 31.86 31.47 31.08 30.69 30.32 29.59 28.89
Ig 53.28 52.14 51.57 51.01 50.46 49.92 48.87 47.88
m 3140 2659 2439 2232 2038 1855 1521 1226
Qo 101200 83000 74900 67400 60400 53900 42300
70 P 39.09 38.31 37.92 37.53 37.15 36.76 36.00
Ig 62.69 61.54 60.96 60.39 59.82 59.26 58.14
m 2939 2471 2257 2055 1866 1687 1361
HSKC 6451-50Y R 134a 60 Hz = V = 169 m3/h
o
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 102000 83000 66800 53000
30 P 20.52 19.64 18.80 18.00
Ig 31.97 31.08 30.25 29.48
m 2136 1770 1451 1175
Qg 161700 147700 134500 122300 111000 90700 73300 58500 45900
40 P, 27.08 26.57 26.09 25.61 25.14 24.25 23.42 22.64 21.92
Ig 39.05 38.48 37.94 37.40 36.89 35.91 35.01 34.18 33.42
m 3491 3216 2957 2714 2486 2072 1709 1392 1116
Q 170900 142600 129900 118100 107100 96800 78600 62900 49500 38100
50 P 33.08 32.08 31.59 31.11 30.65 30.19 29.32 28.50 27.73 27.04
Ig 46.00 44.82 44.25 43.69 43.15 42.62 41.61 40.66 39.80 39.01
m 3969 3376 3105 2851 2612 2387 1978 1619 1304 1028
Q 147200 122100 110800 100200 90500 81400 65200 51200
60 P 39.42 38.46 37.98 37.51 37.05 36.60 35.71 34.87
Ig 53.57 52.41 51.84 51.28 50.72 50.18 49.13 48.12
m 3790 3209 2944 2695 2460 2239 1836 1480
Q 122100 100200 90400 81300 72900 65000 51100
70 Pe 47.19 46.25 45.78 45.31 44.84 44.38 43.46
Ig 63.03 61.87 61.29 60.72 60.15 59.58 58.46
m 3547 2982 2724 2481 2252 2037 1643

HSKC 6451-40Y

Variante fir Standardanwendungen
mit R134a bis t, 65°C (abweichende
Einsatzgrenzen beachten). Gleiche
Kélteleistung wie HSKC 6451-50Y,
weitere Daten auf Anfrage.

SH-150-2

Model for standard applications with
R134a up to t, 65°C (observe diffe-
rent application ranges). Same coo-
ling capacity as HSKC 6451-50Y, furt-

her data on request.

Mogenb AnA CTaHAAPTHOMO NPUMEHEHNA B
cuenTemax ¢ xnagareHtom R134a ¢
Temneparypon KoHaeHcauuu tc He 6onee 65°C
(yuuTbiBaTE 1 cobnofanTe rpaHnLbl 06nacTu
NPUMEHEHMNA). XONOAOMPON3BOAUTENBHOCTD — Ta
xe, 4to n y HSKC 6451-50Y. OcTanbHble

[JaHHble — Mo 3anpocy.
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HSKC 6461-60Y R 134a 50 Hz — V = 165 m3/h
[e]
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Qg 99600 81000 65200 51800
30 Pa 20.04 19.17 18.35 17.58
Ig 38.71 37.71 36.78 35.93
m 2086 1728 1417 1147
Q 157900 144200 131400 119400 108400 88600 71600 57100 44800
40 Pe 26.43 25.95 25.47 25.00 24.55 23.68 22.86 22.10 21.40
Ig 46.68 46.04 45.42 44.82 44.24 43.13 42.12 41.18 40.33
m 3409 3140 2887 2650 2427 2023 1669 1359 1090
Q 166900 139200 126800 115300 104500 94600 76700 61400 48300 37200
50 Pe 32.30 31.32 30.84 30.38 29.92 29.48 28.62 27.82 27.08 26.40
Ig 54.62 53.27 52.61 51.97 51.35 50.74 49.59 48.51 47.52 46.63
m 3875 3296 3032 2783 2550 2331 1932 1581 1273 1004
Q, | 143700 119200 108100 97900 88300 79500 63600 50000
60 P 38.48 37.55 37.08 36.63 36.18 35.73 34.87 34.05
Ig 63.40 62.05 61.39 60.73 60.09 59.46 58.24 57.07
m 3700 3134 2875 2631 2401 2186 1792 1445
QO 119200 97900 88300 79400 71100 63500 49850
70 P 46.08 45.15 44.69 44.24 43.78 43.33 42.43
Ig 74.46 73.11 72.43 71.76 71.09 70.43 69.12
m 3463 2912 2660 2422 2199 1988 1604
HSKC 6461-60Y R 134a 60 Hz =V = 199 m3/h
[e]
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 120200 97700 78600 62400
30 P 2417 23.12 22.13 21.20
Ig 38.83 37.82 36.89 36.02
m 2515 2084 1709 1384
Q 190500 173900 158400 144100 130700 106800 86400 68900 54100
40 P, 31.88 31.29 30.72 30.15 29.61 28.56 27.58 26.66 25.81
Ig 46.85 46.21 45.58 44.98 44.39 43.29 42.26 41.32 40.46
m 4111 3787 3482 3196 2927 2440 2012 1639 1314
Qq | 201200 167900 153000 139000 126100 114000 92500 74000 58300 44850
50 P 38.95 37.77 37.20 36.64 36.09 35.55 34.52 33.55 32.66 31.84
Ig 54.85 53.49 52.82 52.18 51 55 50.94 49.78 48.70 47.71 46.81
m 4674 3975 3657 3357 3075 2811 2330 1907 1536 1211
Q 173400 143700 130400 118000 106500 95800 76700 60300
60 Pe 46.42 45.28 44.73 4417 43.63 43.09 42.05 41.06
Ig 63.68 62.32 61.66 61.00 60.35 59.72 58.48 57.32
m 4463 3779 3467 3173 2896 2636 2162 1743
Q 143800 118000 106500 95800 85800 76600 60100
70 PA 55.57 54.46 53.90 53.35 52.80 52.25 51.17
Ig 74.81 73.44 72.76 72.09 71.42 70.75 69.43
m 4177 3512 3208 2921 2652 2398 1935

HSKC 6461-40Y

Variante fir Standardanwendungen
mit R134a bis t, 65°C (abweichende
Einsatzgrenzen beachten). Gleiche
Kalteleistung wie HSKC 6461-60Y,
weitere Daten auf Anfrage.
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Model for standard applications with
R134a up to t, 65°C (observe diffe-
rent application ranges). Same coo-
ling capacity as HSKC 6461-60Y, furt-

her data on request.

Mogenb AnA CTaHAAPTHOMO NPUMEHEHNA B
cuenTemax ¢ xnagareHtom R134a ¢
Temneparypomn KoHaeHcauuu tc He 6onee 65°C
(yunTbiBaNTE 1 cObMtofanTe rpaHnLbl 0bnacTtu
MPUMEHEHMA). XONOAONPOM3BOAUTENBHOCTD — Ta
xe, 4to n y HSKC 6461-60Y. OcTansHble

[JaHHble — o 3anpocy.

SH-150-2
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HSKC 7451-70Y R 134a 50 Hz =V = 192 m3/h
o (o)
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 115000 93500 75200 59700
30 P 23.13 22.13 21.18 20.27
Ig 42.97 41.77 40.64 39.59
m 2407 1995 1635 1324
Q 183000 167000 152200 138400 125600 102700 83100 66200 52000
40 Pe 30.62 30.06 29.52 28.99 28.47 27.47 26.52 25.63 24.81
Ig 52.67 51.91 51.18 50.47 49.78 48.46 47.23 46.10 45.05
m 3949 3638 3346 3071 2814 2346 1935 1576 1263
Q, | 194600 162500 148000 134600 122100 110400 89600 71800 56500 43500
50 P 37.66 36.54 36.00 35.47 34.94 34.43 33.45 32.52 31.65 30.85
Ig 62.51 60.91 60.14 59.39 58.65 57.93 56.56 55.27 54.08 52.98
m 4520 3846 3539 3249 2978 2722 2258 1848 1489 1174
Q, | 169400 140500 127600 115500 104300 93900 75200 59200
60 P 45.34 44.28 43.76 43.24 42.72 42.22 41.23 40.28
Ig 73.68 7212 71.35 70.59 69.84 69.10 67.66 66.29
m 4361 3695 3391 3105 2835 2582 2119 1710
Qg | 142500 117100 105700 95100 85300 76200 59900
70 P 55.05 54.02 53.51 53.00 52.49 51.98 50.97
Ig 88.10 86.57 85.80 85.04 84.28 83.52 82.02
m 4139 3484 3184 2902 2636 2385 1927
HSKC 7451-70Y R 1344 60 Hz — V = 232 m3/h
o (o)
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 138900 113000 90900 72100
30 P 27.95 26.74 25.59 24.49
Ig 43.17 41.95 40.81 39.75
m 2909 2410 1976 1599
Qg 221100 201800 183900 167300 151800 124100 100400 80100 62800
40 P, 37.00 36.33 35.67 35.02 34.40 33.19 32.05 30.98 29.98
Ig 52.96 52.19 51.45 50.73 50.04 48.71 47.47 46.32 45.27
m 4772 4396 4043 3711 3400 2834 2338 1905 1527
Qq | 235200 196300 178900 162600 147500 133500 108300 86700 68300 52500
50 P 45.51 44.16 43.50 42.85 42.22 41.61 40.42 39.30 38.25 37.28
Ig 62.88 61.27 60.50 59.73 58.99 58.27 56.88 55.58 54.38 53.28
m 5461 4647 4276 3926 3598 3289 2728 2234 1799 1418
Qg | 204700 169800 154100 139600 126000 113400 90900 71500
60 Pe 54.79 53.51 52.87 52.25 51.63 51.01 49.82 48.68
Ig 74.15 72.57 71.80 71.03 70.27 69.53 68.08 66.69
m 5269 4465 4098 3752 3426 3120 2561 2067
Qq || 172200 141500 127700 114900 103100 92000 72400
70 Pe 66.51 65.27 64.66 64.04 63.42 62.81 61.59
Ig 88.68 87.13 86.36 85.59 84.82 84.06 82.55
m 5002 4210 3848 3506 3185 2882 2329

HSKC 7451-50Y

Variante fir Standardanwendungen

Model for standard applications with

mit R134a bis t, 65°C (abweichende
Einsatzgrenzen beachten). Gleiche
Kélteleistung wie HSKC 7451-70Y,
weitere Daten auf Anfrage.

SH-150-2

R134a up to t, 65°C (observe diffe-
rent application ranges). Same coo-
ling capacity as HSKC 7451-70Y, furt-
her data on request.

Mogenb AnA CTaHAAPTHOMO NPUMEHEHNA B
cuenTemax ¢ xnagareHtom R134a ¢
Temneparypon KoHaeHcauuu tc He 6onee 65°C
(yuuTbiBaTE 1 cobnofanTe rpaHnLbl 06nacTu
NPUMEHEHMNA). XONOAOMPON3BOAUTENBHOCTD — Ta
xe, 4to 1y HSKC 7451-70Y. OcTansHeble

[JaHHble — Mo 3anpocy.
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HSKC 7461-80Y R 134a 50 Hz — V = 220 m3/h
[e] (o)
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Qg 131800 107200 86200 68400
30 Pa 26.50 25.36 24.27 23.23
Ig 47.46 46.03 44.70 43.46
m 2758 2286 1874 1517
Q 209600 191400 174400 158600 144000 117700 95200 75900 59500
40 Pe 35.09 34.45 33.82 33.21 32.62 31.47 30.39 29.37 28.43
Ig 58.92 58.03 57.16 56.32 55.51 53.95 52.50 51.16 49.92
m 4525 4169 3834 3519 3224 2688 2218 1806 1448
Q, | 223000 186200 169600 154200 139900 126500 102700 82200 64700 49800
50 Pe 43.15 41.87 41.25 40.64 40.04 39.45 38.33 37.26 36.27 35.35
Ig 70.50 68.63 67.72 66.83 65.97 65.12 63.50 61.99 60.58 59.29
m 5179 4407 4055 3723 3412 3119 2587 2118 1706 1345
Qg | 194100 161000 146200 132300 119500 107500 86200 67800
60 P 51.95 50.74 50.14 49.54 48.96 48.38 47.25 46.16
Ig 83.55 81.73 80.84 79.95 79.08 78.21 76.54 74.93
m 4996 4234 3886 3558 3249 2958 2428 1960
Qg || 163300 134200 121100 109000 97700 87300 68600
70 P 63.07 61.90 61.31 60.73 60.14 59.56 58.40
Ig 100.2 98.43 97.55 96.67 95.80 94.93 93.20
m 4743 3992 3649 3325 3020 2733 2208
HSKC 7461-80Y R 134a 60 Hz — V = 266 m3/h
[e] o
t. [°C] ty [°Cl
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 159300 129600 104200 82700
30 P 32.04 30.66 29.34 28.08
Ig 47.71 46.27 44.92 43.66
m 3335 2764 2266 1834
Q 253500 231400 210900 191800 174100 142300 115100 91800 72000
40 P, 42.42 41.65 40.90 40.16 39.44 38.05 36.74 35.51 34.37
Ig 59.29 58.39 57.52 56.67 55.84 54.27 52.81 51.45 50.20
m 5471 5040 4636 4255 3898 3250 2681 2184 1750
Qq | 269600 225100 205100 186400 169100 153000 124200 99400 78300 60200
50 P 52.17 50.63 49.87 49.13 48.41 47.70 46.34 45.05 43.85 42.75
Ig 70.98 69.09 68.18 67.28 66.41 65.55 63.92 62.39 60.97 59.67
m 6262 5328 4902 4502 4125 3772 3128 2561 2063 1626
Qg | 234700 194700 176700 160000 144500 130000 104200 82000
60 P 62.82 61.35 60.62 59.90 59.19 58.49 57.12 55.81
Ig 84.14 82.31 81.40 80.51 79.63 78.76 77.07 75.45
m 6041 5119 4698 4301 3928 3577 2936 2370
Qq || 197400 162200 146500 131800 118200 105500 83000
70 Pe 76.26 74.84 74.13 73.42 72.72 72.02 70.62
Ig 100.9 99.13 98.24 97.36 96.48 95.61 93.86
m 5735 4827 4412 4020 3652 3304 2670

HSKC 7461-60Y

Variante fir Standardanwendungen

Model for standard applications with

mit R134a bis t, 65°C (abweichende
Einsatzgrenzen beachten). Gleiche
Kéalteleistung wie HSKC 7461-80Y,
weitere Daten auf Anfrage.
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R134a up to t, 65°C (observe diffe-
rent application ranges). Same coo-
ling capacity as HSKC 7461-80Y, furt-
her data on request.

Mogenb AnA CTaHAAPTHOMO NPUMEHEHNA B
cuenTemax ¢ xnagareHtom R134a ¢
Temneparypomn KoHaeHcauuu tc He 6onee 65°C
(yunTbiBaNTE 1 cObMtofanTe rpaHnLbl 0bnacTtu
MPUMEHEHMA). XONOAONPOM3BOAUTENBHOCTD — Ta
xe, 410 1y HSKC 7461-80Y. OcTanbHele

[JaHHble — o 3anpocy.
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HSKC 7471-90Y R 134a 50 Hz — V = 250 m3/h
o (o)
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 149700 121800 98000 77700
30 P 30.11 28.82 27.57 26.39
Ig 63.02 61.53 60.14 58.85
m 3134 2597 2129 1723
Q 238200 217500 198200 180300 163600 133700 108100 86300 67700
40 P 39.87 39.15 38.44 37.74 37.06 35.76 34.53 33.38 32.30
Ig 75.09 74.15 73.23 72.34 71.48 69.84 68.31 66.90 65.60
m 5142 4737 4357 3999 3664 3054 2520 2053 1645
Q, | 253400 211600 192700 175200 158900 143800 116700 93500 73600 56600
50 Pe 49.04 47.58 46.87 46.18 45.50 44.83 43.55 42.34 41.22 40.18
Ig 87.36 85.37 84.41 83.47 82.55 81.65 79.94 78.33 76.85 75.48
m 5885 5008 4608 4231 3877 3545 2939 2407 1939 1528
Q, | 220500 183000 166100 150400 135800 122200 97900 77100
60 P 59.04 57.66 56.97 56.30 55.63 54.97 53.69 52.45
Ig 101.3 99.35 98.39 97.44 96.50 95.58 93.79 92.07
m 5678 4811 4416 4043 3692 3362 2759 2227
Qq | 185500 152500 137600 123900 111100 99200 78000
70 P 71.67 70.34 69.67 69.01 68.34 67.68 66.37
Ig 119.5 117.5 116.6 115.6 114.6 113.7 111.8
m 5390 4537 4146 3778 3432 3106 2509
HSKC 7471-90Y R 1344 60 Hz — V = 302 m3/h
o (o)
t. [°C] t, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 180900 147100 118300 93900
30 P 36.38 34.81 33.31 31.88
Ig 63.25 61.75 60.35 59.05
m 3786 3138 2572 2082
Qg 287800 262700 239400 217800 197600 161600 130600 104200 81700
40 P, 48.17 47.29 46.43 45.59 44.77 43.20 41.71 40.32 39.02
Ig 75.43 74.48 73.56 72.66 71.79 70.14 68.60 67.17 65.86
m 6212 5723 5263 4831 4426 3690 3044 2479 1987
Qq | 306100 255600 232800 211700 192000 173700 141000 112900 88900 68400
50 P 59.24 57.48 56.62 55.78 54.96 54.16 52.61 51.15 49.79 48.53
Ig 87.81 85.81 84.84 83.89 82.96 82.06 80.33 78.71 77.21 75.83
m 7109 6049 5566 5111 4684 4282 3551 2908 2342 1846
Qq | 266400 221000 200600 181700 164000 147600 118300 93100
60 P 71.32 69.65 68.83 68.01 67.20 66.41 64.85 63.36
Ig 101.9 99.89 98.92 97.96 97.02 96.09 94.29 92.56
m 6859 5812 5334 4884 4460 4061 3333 2690
Qq || 224100 184200 166300 149600 134200 119800 94200
70 P 86.58 84.97 84.16 83.36 82.56 81.76 80.17
Ig 120.2 118.2 117.2 116.3 115.3 114.3 1124
m 6511 5480 5009 4564 4146 3752 3031

HSKC 7471-70Y

Variante fir Standardanwendungen

Model for standard applications with

mit R134a bis t, 65°C (abweichende
Einsatzgrenzen beachten). Gleiche
Kélteleistung wie HSKC 7471-90Y,
weitere Daten auf Anfrage.

SH-150-2

R134a up to t, 65°C (observe diffe-
rent application ranges). Same coo-
ling capacity as HSKC 7471-90Y, furt-
her data on request.

Mogenb AnA CTaHAAPTHOMO NPUMEHEHNA B
cuenTemax ¢ xnagareHtom R134a ¢
Temneparypon KoHaeHcauuu tc He 6onee 65°C
(yunTblBaATE 1 cobnofanTe rpaHnLbl 0bnacTtu
NPUMEHEHMNA). XONOAOMPOM3BOAUTENBHOCTD — Ta
xe, 410 1y HSKC 7471-90Y. OcTanbHele

[JaHHble — Mo 3anpocy.
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Leistungsdaten R 22
HSKC Performance Data
(R 407C)
[daHHble no npomn3BoauTEesIbHOCTH
Daten mit Data with [aHHble COOTBETCTBYIOT CrieAyOWMM YCNOBUAM
Motor (50 Hz) ....ocoeviiiiiiceee Motor (50 Hz) ...occvvviiiieciee, OnekTpoMOTOpP (50 TL) evevveeiiiieiieciees 400 V-3 -50 Hz
Motor (60 Hz) ....cccevvvviiieeenne Motor (60 Hz) ....cccevvvviieeienen, OnekTpoMOTOP (60 ML) .eeveeeiieeieciens 460 V-3 —-60 Hz
Drehzahl (50 HzZ) .......cccvevieennn. Revol. per minute (50 Hz) .......... YacToTa BpalleH1a Bana moTtopa (50rw)....2900 min™?
Drehzahl (60 Hz) ........ccceevueennenn. Revol. per minute (60 Hz) .......... YacToTa BpalleHua Bana moTopa (60rw)....3500 min™?
Sauggasuberhitzung .................. Suction superheat ..........cccccueeee. lMeperpes BCACbIBAEMOrO ra3a ................ 10K
Flussigkeitsunterkuhlung............. Liquid subcooling.........cccccvvennee. lMepeoxnaxaeHue XuaKoro xnagareHta .... 5 K
Legende Legend YcnoBHble 0603Ha4YeHuA
Fordervolumen .........cccccveeninns Displacement.........cccccoeeviinennnen. O6bEMHaA NPOM3BOAUTENBHOCTD ............ V. [m3h]
VerflUssigungstemperatur .......... Condensing temperature............ Temnepatypa KOHAEGHCALMM ...........coee.neee t, [°C]
Verdampfungstemperatur .......... Evaporating temperature............. Temnepatypa KUMEHUA .........ccevveeerrerenns ty [°C]
Kélteleistung .......ccccocvvveivinnnnen. Capacity rating........ccocvevevercneennn X0noaonpon3BOAUTENBHOCTD .......cceeenees Qg [Wat]
Leistungsaufnahme .................... Power consumption.................... MoTpebnAemMan MOLUHOCTD .......ccceeruereee. Pe [kW]
Stromaufnahme..........cccccceeene Motor current ........cccoeviiieeeins Pabounii TOK aNeKTpoaBuraTena ............ I [A]
Massenstrom ........ccceeeeevvvvneeeene. Mass flow........cccuvvveveeeeeirieeeeeeene. MaccoBbiii pacxof XnafareHTa................ m  [kg/h]
Zusatzkihlung ........ccccceeeeevinneenn. Additional cooling .........cccoccuveeee. HeobxopMMOCTb B JONOMHUTENEHOM OXNAXAEHUN ]
gmrechr]ungfs:‘::ktorertl Stromautfnz:hme Yoln S?ndermotoren: 400V - 3 - 50 Hz =
onversion faktor motor current of special motors: . .
KoadhdmumeHTbl nepecyéra paboyero Toka AsiA 0cobblx aneKTpoaBUraTenen: igg x ) 2 ) :8 :i iB i (1);3
: g X0,

460V - 3-60 Hz >
230V -3 -60 Hz: Iz x 2,0
380V - 3 -60 Hz: Igx 1.2
575V -3 -60 Hz: Iz x0,8

Umrechnungsfaktoren:
Conversion faktor: R 22 = R 407C
KoadhdpuumeHT nepecuéTta 3HayeHUn TemnepaTyp
o o
t. [°C] ty [°Cl
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
30 Qq 1,0726 1,0642 1,0557 1,0388 1,0219 1,0051 0,9882
P 1,0382 1,0355 1,0327 1,0272 1,0216 1,0161 1,0105
35 Qq 1,0680 1,0592 1,0504 1,0416 1,0240 1,0065 0,9889 0,9713
P 1,0407 1,0380 1,0353 1,0325 1,0269 1,0214 1,0159 1,0104
40 Qq 1,0543 1,0450 1,0357 1,0263 1,0077 0,9890 0,9703 0,9517
P 1,0407 1,0379 1,0351 1,0324 1,0268 1,0213 1,0157 1,0101
45 Qq 1,0375 1,0276 1,0177 1,0078 0,9880 0,9682 0,9484 0,9286
P 1,0406 1,0378 1,0351 1,0323 1,0267 1,0211 1,0155 1,0099
50 Q 1,0200 1,0094 0,9988 0,9882 0,9670 0,9459 0,9247
P 1,0396 1,0368 1,0341 1,0313 1,0258 1,0203 1,0148
55 Q 0,9963 0,9853 0,9742 0,9631 0,9410 0,9188
P 1,0378 1,0352 1,0325 1,0299 1,0246 1,0193
Hinweis: Note: MpumeyaHue:
Fur R 407C sind die Verdichter in Y- With R 407C use Y version of the [Ona pa6oTel ¢ R 407C cnepyeT npuMeHATb
Ausflihrung (z.B. HSKC 6451-50 Y) compressors (e.g. HSKC 6451-50Y) TOnNbko Y-MoaurKaLmm KOMNpeccopos,
mit Esterdlfillung zu verwenden. with ester oil charge. Hanpumep: HSKC 6451-50Y, 3anonHeHHbIX

CUHTETUYECKNUM I'IOJ'lI/IGCbIAprIM Macnom.
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HSKC 6451-50 R 22 50 Hz =V = 140 m3/h
t. [°C] t, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 177100 163400 150600 127300 106800 88800 73100
30 P, 28.82 28.24 27.67 26.59 25.57 24.62 23.73
Ig 47.78 46.95 46.15 44.62 43.20 41.87 40.64
m 3449 3199 2963 2531 2146 1806 1505
Q 184400 170400 157200 144800 122300 102400 85000 69800
35 P 31.97 31.30 30.66 30.04 28.88 27.79 26.80 25.88
Ig 52.30 51.34 50.42 49.53 47.86 46.32 4491 43.62
m 3698 3434 3184 2949 2516 2132 1791 1489
Q 176500 163100 150400 138400 116700 97500 80700 66000
40 P 34.73 34.03 33.35 32.70 31.47 30.33 29.29 28.33
Ig 56.30 55.28 54.30 53.35 51.58 49.94 48.45 47.09
m 3668 3405 3156 2921 2490 2106 1765 1462
Qq 168000 155000 142900 131400 110500 92100 75900 61600
45 P 37.77 37.05 36.35 35.68 34.41 33.23 32.14 31.14
Ig 60.73 59.68 58.66 57.68 55.83 54.12 52.54 51.10
m 3621 3360 3113 2879 2449 2066 1725 1421
Qo 158700 146300 134700 123700 103700 86000 70500
50 P 41.14 40.42 39.72 39.04 37.74 36.52 35.39
Ig 65.74 64.66 63.62 62.61 60.69 58.91 57.26
m 3556 3297 3052 2819 2392 2010 1669
Q 148700 136900 125800 115400 96300 79500
55 P 44.93 44.20 43.50 42.81 41.49 40.25
Ig 71.48 70.37 69.29 68.25 66.26 64.40
m 3472 3215 2972 2742 2318 1938
HSKC 6451-50 R 22 60 Hz — V = 169 m3/h
t. [°C] ty, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 =5 -10 -15
Q 213700 197300 181800 153700 128900 107200 88200
30 P, 34.79 34.08 33.40 32.10 30.87 29.72 28.65
Ig 48.03 47.19 46.38 44.84 43.41 42.08 40.84
m 4163 3862 3577 3055 2591 2180 1816
Q 222600 205700 189800 174800 147600 123600 102600 84200
35 P 38.59 37.79 37.01 36.27 34.86 33.55 32.35 31.24
Ig 52.57 51.61 50.68 49.79 48.10 46.56 4514 43.84
m 4463 4145 3844 3559 3038 2574 2162 1797
Q 213100 196800 181500 167100 140800 117700 97400 79600
40 P 41.93 41.08 40.26 39.47 37.99 36.62 35.36 34.20
Ig 56.60 55.57 54.58 53.63 51.85 50.20 48.70 47.33
m 4427 4110 3810 3527 3006 2543 2131 1765
Q 202800 187200 172400 158600 133400 111100 91600 74400
45 Pe 45.59 44.72 43.89 43.08 41.54 40.11 38.80 37.59
Ig 61.06 60.00 58.98 57.99 56.13 54.40 52.82 51137
m 4371 4056 3757 3475 2957 2494 2082 1715
Q, 191600 176600 162600 149300 125200 103800 85000
50 P 49.67 48.80 47.95 47.13 45.56 44.09 42.72
Ig 66.10 65.02 63.97 62.95 61.02 59.23 57.57
m 4293 3980 3684 3403 2888 2427 2015
Qo 179500 165300 151900 139300 116300 95900
55 P 54.23 53.36 52.51 51.68 50.09 48.59
Ig 71.90 70.77 69.69 68.63 66.63 64.76
m 4191 3881 3588 3310 2798 2340
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HSKC 6461-60 R 22 50 Hz =V = 165 m3/h
[e] o
t. [°C] t, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Qg 208700 192600 177500 150000 125900 104700 86100
30 P, 33.97 33.28 32.61 31.34 30.14 29.02 27.97
Ig 56.96 55.99 55.06 53.29 51.65 50.12 48.71
m 4065 3770 3492 2982 2530 2128 1773
Q 217300 200800 185300 170700 144100 120700 100200 82200
35 P 37.68 36.89 36.14 35.41 34.03 32.76 31.58 30.50
Ig 62.24 61.12 60.04 59.00 57.05 55.27 53.63 52.14
m 4358 4047 3753 3475 2966 2513 2111 1755
Q 208100 192200 177200 163200 137500 114900 95100 77700
40 P 40.93 40.11 39.31 38.54 37.09 35.75 34.52 33.39
Ig 66.94 65.74 64.59 63.48 61.40 59.49 57.74 56.15
m 4323 4013 3720 3443 2935 2482 2080 1723
Qq 198000 182700 168400 154900 130200 108500 89400 72600
45 P 44.51 43.67 42.85 42.06 40.56 39.16 37.88 36.70
Ig 72.16 70.93 69.73 68.57 66.39 64.38 62.53 60.84
m 4268 3960 3668 3393 2887 2435 2033 1675
Qq 187000 172400 158700 145800 122200 101400 83000
50 P 48.49 47.64 46.81 46.01 44.48 43.05 41.71
Ig 78.03 76.77 75.55 74.37 7212 70.02 68.08
m 4191 3886 3596 3323 2819 2369 1967
Q 175200 161400 148300 136000 113500 93700
55 5 52.95 52.10 51.27 50.46 48.90 47.44
Ig 84.67 83.40 82.15 80.95 78.64 76.47
m 4092 3789 3503 3232 2732 2285
HSKC 6461-60 R 22 60 Hz — V = 199 m3/h
t. [°C] ty [°C]
20 15 125 10 75 5 0 -5 -10 -15
Q 251700 232300 214100 181000 151800 126200 103900
30 P, 40.97 40.14 39.33 37.79 36.35 35.00 33.73
Ig 57.20 56.23 55.29 53.51 51.86 50.32 48.90
m 4902 4547 4212 3597 3051 2567 2139
Qg 262100 242200 223500 205900 173800 145600 120800 99200
35 P 45.44 44.50 43.58 42.71 41.04 39.51 38.09 36.79
Ig 62.52 61.39 60.30 59.26 57.30 55.50 53.85 52.35
m 5256 4881 4526 4191 3577 3030 2546 2116
Q 250900 231800 213700 196800 165800 138600 114700 93800
40 P 49.37 48.37 47.41 46.48 44.73 43.12 41.63 40.27
Ig 67.24 66.03 64.87 63.76 61.67 59.74 57.99 56.39
m 5213 4840 4486 4153 3540 2994 2509 2078
Q 238800 220400 203100 186800 157100 130900 107800 87600
45 Pe 53.68 52.66 51.68 50.72 48.91 47.23 45.68 44.26
Ig 72.49 71.25 70.04 68.88 66.69 64.67 62.80 61.11
m 5147 4776 4424 4092 3482 2937 2452 2020
Q 225600 208000 191400 175800 147400 122300 100100
50 P 58.48 57.46 56.46 55.49 53.64 51.92 50.31
Ig 78.39 77.13 75.90 74.71 72.44 70.34 68.38
m 5055 4686 4338 4008 3400 2857 2372
Qq 211400 194600 178900 164000 136900 113000
55 P 63.86 62.83 61.83 60.85 58.98 57.22
Ig 85.07 83.79 82.54 81.33 79.01 76.83
m 4935 4570 4225 3898 3295 2755
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HSKC 7451-70 R 22 50 Hz =V = 192 m3/h
o o
t. [°C] ty, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Qo 247500 227900 209500 176000 146600 121000 98700
30 P, 41.93 40.51 39.21 36.92 34.98 33.31 31.83
Ig 68.68 66.61 64.73 61.45 58.70 56.36 54.32
m 4821 4461 4121 3498 2947 2460 2032
Qo 255900 235900 217100 199400 167200 139100 114500 93100
35 Pe 46.37 44,92 43.57 42.32 40.07 38.10 36.34 34.74
Ig 75.20 73.06 71.09 69.25 65.98 63.14 60.63 58.36
m 5132 4753 4396 4059 3442 2895 2412 1987
Q0 243100 224000 206000 189100 158300 131400 107800 87400
40 Pe 49.89 48.51 47.20 45.96 43.68 41.62 39.74 37.98
Ig 80.42 78.36 76.42 74.60 71.24 68.23 65.49 62.97
m 5051 4677 4324 3990 3379 2837 2358 1936
QO 230200 211900 194700 178600 149300 123500 101100 81600
45 Pe 54.08 52.71 51.39 50.13 47.75 45.56 43.53 41.62
Ig 86.66 84.61 82.65 80.77 77.24 74.00 71.01 68.23
m 4962 4592 4243 3913 3309 2773 2299 1880
Qo 217000 199700 183300 168000 140100 115600 94300
50 Pe 59.00 57.56 56.17 54.82 52.29 49.93 47.75
Ig 94.05 91.87 89.78 87.77 83.98 80.47 77.24
m 4863 4499 4154 3829 3232 2702 2233
Qo 203700 187200 171800 157200 130800 107600
55 P 64.69 63.08 61.53 60.05 57.28 54.75
Ig 102.7 100.2 97.88 95.63 91.45 87.66
m 4756 4397 4057 3737 3148 2625
HSKC 7451-70 R 22 60 Hz — V = 232 m3/h
o o]
t. [°C] t, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Qo 299100 275400 253100 212700 177200 146200 119300
30 Pe 50.66 48.95 47.38 44.61 42.27 40.25 38.46
Ig 69.10 67.02 65.13 61.81 59.04 56.68 54.62
m 5826 5390 4979 4227 3561 2973 2455
Qo 309200 285000 262300 240900 202100 168000 138300 112500
35 Pe 56.03 54.28 52.65 51.14 48.42 46.04 43.92 41.98
Ig 75.68 73.52 71.53 69.68 66.38 63.52 60.99 58.70
m 6201 5744 5312 4905 4159 3498 2914 2401
Qo 293800 270700 248900 228500 191300 158700 130300 105600
40 Pe 60.29 58.61 57.03 55.54 52.78 50.29 48.01 45.89
Ig 80.93 78.86 76.91 75.07 71.69 68.65 65.89 63.35
m 6104 5652 5225 4822 4083 3428 2849 2340
Qo 278100 256100 235300 215800 180400 149300 122100 98600
45 Pe 65.35 63.69 62.10 60.57 57.70 55.05 52.59 50.29
Ig 87.23 85.16 83.18 81.28 77.73 74.47 71.46 68.65
m 5996 5549 5127 4729 3999 3351 2777 2272
Q, 262200 241200 221500 203000 169300 139700 113900
50 Pe 71.29 69.55 67.87 66.25 63.18 60.34 57.70
Ig 94.67 92.47 90.37 88.34 84.52 80.99 77.73
m 5877 5436 5020 4627 3906 3265 2698
Qo 246100 226200 207600 190000 158100 130100
55 Pe 78.17 76.22 74.35 72.56 69.21 66.16
Ig 103.4 100.9 98.53 96.26 92.05 88.23
m 5747 5313 4903 4515 3804 3172
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HSKC 7461-80 R 22 50 Hz — V = 220 m3/h
o o
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 75 5 0 £S5 -10 =15
Qg 283600 261200 240100 201700 168000 138600 113100
30 P, 48.04 46.42 44.93 42.30 40.08 38.17 36.47
Ig 77.72 75.31 73.11 69.26 66.03 63.28 60.87
m 5524 5111 4722 4009 3377 2819 2328
Q 293200 270300 248700 228500 191600 159300 131100 106700
35 P 53.14 51.47 49.93 48.49 45.91 43.65 41.65 39.81
Ig 85.31 82.83 80.53 78.39 74.56 71.24 68.30 65.63
m 5880 5447 5037 4651 3944 3317 2764 2277
Q 278600 256700 236000 216700 181400 150500 123500 100100
40 P 57.17 55.58 54.08 52.66 50.05 47.69 45.53 43.52
Ig 91.35 88.97 86.73 84.61 80.71 77.20 74.00 71.04
m 5788 5359 4954 4572 3872 3251 2702 2219
Qq 263700 242800 223100 204700 171000 141600 115800 93500
45 P 61.97 60.40 58.89 57.44 54.72 52.21 49.87 47.69
Ig 98.54 96.18 93.92 ©i.7% 87.68 83.92 80.44 77.20
m 5686 5262 4862 4484 3792 3177 2634 2155
Qq 248700 228800 210100 192500 160500 132500 108000
50 P 67.60 65.95 64.36 62.82 59.91 57.21 54.72
Ig 107.0 104.5 102.1 99.81 95.45 91.42 87.68
m 5573 5155 4760 4387 3704 3097 2559
Q 233400 214500 196800 180200 149900 123300
55 5 74.13 72.28 70.50 68.81 65.63 62.74
Ig 116.8 114.0 111.3 108.8 104.0 99.68
m 5449 5038 4649 4282 3608 3008
HSKC 7461-80 R 22 60 Hz — V = 266 m3/h
t. [°C] ty [°C]
20 15 12.5 10 7:5 (5) 0 =5 -10 =15
Q 342900 315800 290200 243800 203100 167600 136800
30 P, 58.09 56.12 54.32 51.15 48.46 46.15 44.10
Ig 78.26 75.83 73.61 69.73 66.47 63.69 61.26
m 6679 6180 5709 4847 4083 3408 2815
Qg 354500 326800 300700 276200 231700 192700 158600 129000
35 P 64.25 62.24 60.37 58.63 55.51 52.78 50.35 48.13
Ig 85.92 83.41 81.09 78.94 75.08 71.72 68.76 66.07
m 7109 6585 6091 5624 4769 4011 3341 2753
Q 336800 310300 285400 262000 219400 182000 149400 121100
40 P 69.12 67.20 65.39 63.68 60.52 57.66 55.05 52.62
Ig 92.00 89.60 87.34 85.21 81.27 77.73 74.51 71.52
m 6998 6480 5990 5528 4682 3931 3267 2683
Q 318900 293600 269800 247400 206800 171200 140000 113000
45 PA 74.93 73.02 71.20 69.45 66.16 63.12 60.30 57.66
Ig 99.24 96.86 94.59 92.40 88.30 84.51 81.01 77.73
m 6874 6362 5879 5422 4585 3842 3184 2605
Q 300700 276600 254000 232700 194100 160200 130600
50 P 81.74 79.74 77.81 75.95 72.44 69.18 66.16
Ig 107.7 105.2 102.8 100.5 96.13 92.07 88.30
m 6738 6233 5756 5305 4478 3744 3094
Qq 282200 259400 238000 217800 181200 149100
55 P 89.63 87.39 85.24 83.19 79.35 75.85
Ig 117.6 114.8 112.1 109.6 104.8 100.4
m 6589 6091 5621 5177 4362 3637
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HSKC 7471-90 R 22 50 Hz — V = 250 m3/h
t. [°C] t, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 322300 296800 272800 229200 190900 157500 128500
30 P, 54.59 52.75 51.05 48.07 45.55 43.37 41.45
Ig 95.05 92.48 90.13 86.04 82.61 79.70 77.15
m 6278 5808 5366 4555 3837 3203 2646
Q 333200 307100 282600 259600 217800 181100 149000 121200
35 Pe 60.38 58.49 56.74 55.11 52.17 49.61 47.32 45.24
Ig 103.2 100.5 98.05 95.77 91.68 88.14 85.02 82.20
m 6682 6189 5724 5286 4482 3770 3141 2587
Q 316600 291700 268200 246200 206200 171000 140400 113800
40 Pe 64.97 63.16 61.46 59.85 56.88 54.19 51.74 49.45
Ig 109.7 107.2 104.7 102.4 98.25 94.49 91.08 87.93
m 6577 6090 5630 5196 4400 3694 3070 2521
Qq 299700 275900 253600 232600 194400 160900 131600 106200
45 P 70.42 68.63 66.92 65.27 62.18 59.32 56.67 54.19
Ig 117.7 115.0 112.6 110.2 105.8 101.7 97.96 94.49
m 6461 5980 5525 5096 4309 3611 2993 2448
Qq 282600 260000 238700 218700 182400 150600 122700
50 P 76.82 74.94 73.13 71.39 68.08 65.02 62.18
Ig 127.2 124.4 121.7 1191 114.2 109.8 105.7
m 6333 5858 5409 4986 4209 3519 2908
Q 265200 243800 223700 204700 170300 140100
55 P 84.24 82.13 80.12 78.19 74.58 71.29
Ig 138.9 1855 132.3 129.3 123.8 118.9
m 6193 5725 5283 4866 4100 3419
HSKC 7471-90 R 22 60 Hz — V = 302 m3/h
t. [°C] t, [°C]
20 15 12.5 10 7.5 5 0 -5 -10 -15
Q 389400 358500 329500 276800 230600 190300 155300
30 P, 65.95 63.72 61.67 58.07 55.02 52.39 50.07
Ig 95.56 92.97 90.60 86.48 83.02 80.08 77.51
m 7583 7017 6482 5503 4635 3869 3196
Q 402500 371000 341400 313600 263100 218700 180000 146400
35 P 72.94 70.66 68.54 66.57 63.03 59.93 57.17 54.65
Ig 103.8 101.1 98.58 96.28 92.17 88.60 85.45 82.60
m 8072 7477 6915 6385 5414 4554 3794 3125
Q 382400 352300 324000 297400 249000 206600 169600 137400
40 Pe 78.48 76.30 74.24 72.29 68.71 65.47 62.50 59.74
Ig 110.4 107.8 105.3 103.0 98.78 95.00 91.56 88.39
m 7945 7357 6801 6276 5315 4463 3709 3046
Q 362000 333300 306300 280900 234800 194300 159000 128300
45 Pe 85.07 82.91 80.83 78.85 75.11 71.66 68.46 65.47
Ig 118.4 115.7 113.2 110.8 106.3 102.3 98.49 95.00
m 7805 7223 6674 6156 5205 4362 3615 2958
Q, 341300 314000 288400 264200 220400 181900 148300
50 P 92.80 90.53 88.34 86.23 82.24 78.54 75.11
Ig 128.0 125.1 122.4 119.8 114.9 110.4 106.3
m 7650 7076 6534 6023 5084 4251 3513
Qq 320400 294500 270200 247300 205800 169300
55 P 101.8 99.22 96.78 94.45 90.09 86.12
Ig 139.8 136.4 133.1 130.1 124.6 119.6
m 7481 6916 6382 5878 4952 4130
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6.5 Dimensioned drawings

6.5 MaBzeichnungen
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